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LABORATORYJNY POMIAR IZOLACYJNOŚCI 

AKUSTYCZNEJ OD DŹWIĘKÓW POWIETRZNYCH
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CZĘŚĆ NADAWCZA:

• kolumna głośnikowa o kulistej charakterystyce promieniowania

• generator szumu różowego i białego wraz ze wzmacniaczem 

CZĘŚĆ ODBIORCZA:

• analizator akustyczny 

• mikrofony

• przedwzmacniacze 

• kalibrator akustyczny

• komputer PC z oprogramowaniem

aparatura pomiarowa

20180919_114842.mp4
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SPRZĘŻONE KOMORY POGŁOSOWE

izol.MTS


13

SPRZĘŻONE KOMORY POGŁOSOWE
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SPRZĘŻONE KOMORY POGŁOSOWE
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R – izolacyjność akustyczna właściwa, dB
L1 – średni poziom ciśnienia akustycznego w komorze nadawczej, dB
L2 – średni poziom ciśnienia akustycznego w komorze odbiorczej, dB
S – pole powierzchni badanej próbki, m2

A – równoważne pole powierzchni dźwiękochłonnej komory odbiorczej, m2

𝑅 = 𝐿1 − 𝐿2 + 10 ∙ 𝑙𝑜𝑔
𝑆

𝐴

LABORATORYJNY POMIAR IZOLACYJNOŚCI 

AKUSTYCZNEJ OD DŹWIĘKÓW POWIETRZNYCH
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R – izolacyjność akustyczna właściwa, dB
L1 – średni poziom ciśnienia akustycznego w komorze nadawczej, dB
L2 – średni poziom ciśnienia akustycznego w komorze odbiorczej, dB
S – pole powierzchni badanej próbki, m2

A – równoważne pole powierzchni dźwiękochłonnej komory odbiorczej, m2

𝑅 = 𝐿1 − 𝐿2 + 10 ∙ 𝑙𝑜𝑔
𝑆

𝐴

LABORATORYJNY POMIAR IZOLACYJNOŚCI 

AKUSTYCZNEJ OD DŹWIĘKÓW POWIETRZNYCH
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wg PN-EN ISO 717-1:2021-06

krzywa odniesienia 1/3 oktawy wg ISO 717-1



20

0

10

20

30

40

50

60

70

80

5
0

6
3

8
0

1
0
0

1
2
5

1
6
0

2
0
0

2
5
0

3
1
5

4
0
0

5
0
0

6
3
0

8
0
0

1
0
0
0

1
2
5
0

1
6
0
0

2
0
0
0

2
5
0
0

3
1
5
0

4
0
0
0

5
0
0
0

Iz
o
la

c
y
jn

o
s
c
 a

k
u
s
ty

c
z
n
a
 w

ła
ś
c
iw

a
 d

B

Częstotliwość Hz

R

Krzywa wartości odniesienia

Zakres częstotliwości zgodny z ISO 717-1 WYZNACZANIE WSKAŹNIKA RW

wg PN-EN ISO 717-1:2013



21

0

10

20

30

40

50

60

70

80

5
0

6
3

8
0

1
0
0

1
2
5

1
6
0

2
0
0

2
5
0

3
1
5

4
0
0

5
0
0

6
3
0

8
0
0

1
0
0
0

1
2
5
0

1
6
0
0

2
0
0
0

2
5
0
0

3
1
5
0

4
0
0
0

5
0
0
0

Iz
o
la

c
y
jn

o
s
c
 a

k
u
s
ty

c
z
n
a
 w

ła
ś
c
iw

a
 d

B

Częstotliwość Hz

R

Krzywa wartości odniesienia

Krzywa wartości odniesienia przesunięta

Zakres częstotliwości zgodny z ISO 717-1 WYZNACZANIE WSKAŹNIKA RW

wg PN-EN ISO 717-1:2013



22

0

10

20

30

40

50

60

70

80

5
0

6
3

8
0

1
0
0

1
2
5

1
6
0

2
0
0

2
5
0

3
1
5

4
0
0

5
0
0

6
3
0

8
0
0

1
0
0
0

1
2
5
0

1
6
0
0

2
0
0
0

2
5
0
0

3
1
5
0

4
0
0
0

5
0
0
0

Iz
o
la

c
y
jn

o
s
c
 a

k
u
s
ty

c
z
n
a
 w

ła
ś
c
iw

a
 d

B

Częstotliwość Hz

R

Krzywa wartości odniesienia

Krzywa wartości odniesienia przesunięta

Zakres częstotliwości zgodny z ISO 717-1

33

WYZNACZANIE WSKAŹNIKA RW

wg PN-EN ISO 717-1:2013

RW = 33 dB
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C = -1 dB

Ct,r = -5 dB

RA,1 = RW + C = 33 – 1 = 32 dB

RA,2 = RW + Ct,r = 33 – 5 = 28 dB

33
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1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10.

Hz dB dB dB dB dB dB dB dB dB

50 20,8 -41 -61,8 6,7E-07 -25 -45,8 2,7E-05

63 26,3 -37 -63,3 4,7E-07 -23 -49,3 1,2E-05

80 22,7 -34 -56,7 2,1E-06 -21 -43,7 4,2E-05

100 19,3 8,0 - -30 -49,3 1,2E-05 -20 -39,3 0,00012

125 19,7 11,0 - -27 -46,7 2,1E-05 -20 -39,7 0,00011

160 16,5 14,0 - -24 -40,5 8,9E-05 -18 -34,5 0,00035

200 18,3 17,0 - -22 -40,3 9,2E-05 -16 -34,3 0,00037

250 23,4 20,0 - -20 -43,4 4,6E-05 -15 -38,4 0,00014

315 22,9 23,0 0,1 -18 -40,9 8E-05 -14 -36,9 0,0002

400 23,3 26,0 2,7 -16 -39,3 0,00012 -13 -36,3 0,00023

500 22,6 27,0 4,4 -14 -36,6 0,00022 -12 -34,6 0,00035

630 24,5 28,0 3,5 -13 -37,5 0,00018 -11 -35,5 0,00028

800 28,5 29,0 0,5 -12 -40,5 8,9E-05 -9 -37,5 0,00018

1000 32,4 30,0 - -11 -43,4 4,6E-05 -8 -40,4 9,1E-05

1250 33,5 31,0 - -10 -43,5 4,5E-05 -9 -42,5 5,7E-05

1600 30,1 31,0 0,9 -10 -40,1 9,8E-05 -10 -40,1 9,8E-05

2000 29,0 31,0 2,0 -10 -39,0 0,00013 -11 -40,0 0,0001

2500 24,0 31,0 7,0 -10 -34,0 0,0004 -13 -37,0 0,0002

3150 21,8 31,0 9,2 -10 -31,8 0,00065 -15 -36,8 0,00021

4000 22,8 -10 -32,8 0,00053 -16 -38,8 0,00013

5000 23,3 -10 -33,3 0,00047 -18 -41,3 7,4E-05

Suma = 30,2 < 32 dB  Suma = 0,0033 Suma = 0,00337

Rw = 27,0 dB -10 log 3,3E-03 24,8101 -10 log 3,4E-03 24,726

C = -2 Ctr = -2

Widmowe wskaźniki adaptacyjne C50-5000 i Ctr50-5000
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Izolacyjność akustyczna szyb

26

RW = 44 dB

C = -2 dB

Ct,r = -5 dB

RA,1 = RW + C = 44 – 2 = 42 dB

RA,2 = RW + Ct,r = 44 – 5 = 39 dB

RA,1,R = RA,1 -2 = 42 – 2 = 40 dB

RA,2,R = RA,2 -2 = 39 – 2 = 37 dB
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TERENOWE POMIARY IZOLACYJNOŚCI AKUSTYCZNEJ OD 

DŹWIĘKÓW POWIETRZNYCH
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TERENOWE POMIARY IZOLACYJNOŚCI AKUSTYCZNEJ OD 

DŹWIĘKÓW POWIETRZNYCH
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TERENOWE POMIARY IZOLACYJNOŚCI AKUSTYCZNEJ OD 

DŹWIĘKÓW POWIETRZNYCH

PN-EN ISO 16283-1
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TERENOWE POMIARY IZOLACYJNOŚCI AKUSTYCZNEJ OD 

DŹWIĘKÓW POWIETRZNYCH PRZEGRODY ZEWNĘTRZNEJ
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TERENOWE POMIARY IZOLACYJNOŚCI AKUSTYCZNEJ OD 

DŹWIĘKÓW POWIETRZNYCH PRZEGRODY ZEWNĘTRZNEJ
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TERENOWE POMIARY IZOLACYJNOŚCI AKUSTYCZNEJ OD 

DŹWIĘKÓW POWIETRZNYCH PRZEGRODY ZEWNĘTRZNEJ
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TERENOWE POMIARY IZOLACYJNOŚCI AKUSTYCZNEJ OD 

DŹWIĘKÓW POWIETRZNYCH PRZEGRODY ZEWNĘTRZNEJ

Wzorcowa różnica poziomów 𝐷2𝑚,𝑛𝑇 = 𝐿1,2𝑚 − 𝐿2 + 10log
𝑇

𝑇0
dB

Przybliżona Izolacyjność akustyczna właściwa    𝑅′
45 = 𝐿1 − 𝐿2 + 10log

𝑆

𝐴
dB

Znormalizowana różnica poziomów 𝐷2𝑚,𝑛 = 𝐿1,2𝑚 − 𝐿2 + 10log
𝐴

𝐴0
dB
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TERENOWE POMIARY IZOLACYJNOŚCI AKUSTYCZNEJ OD 

DŹWIĘKÓW POWIETRZNYCH PRZEGRODY ZEWNĘTRZNEJ

Wzorcowa różnica poziomów 𝐷2𝑚,𝑛𝑇 = 𝐿1,2𝑚 − 𝐿2 + 10log
𝑇

𝑇0
dB

Przybliżona Izolacyjność akustyczna właściwa    𝑅′
45 = 𝐿1 − 𝐿2 + 10log

𝑆

𝐴
dB

Wzorcowa różnica poziomów jeżeli źródłem dźwięku jest hałas drogowy:

𝐷𝑡𝑟,2𝑚,𝑛𝑇 = 𝐿1,2𝑚 − 𝐿2 + 10log
𝑇

𝑇0
dB

Wzorcowa różnica poziomów Dls,2m,nT jeżeli źródłem dźwięku jest głośnik:

𝐷𝑙𝑠,2𝑚,𝑛𝑇 = 𝐿1,2𝑚 − 𝐿2 + 10log
𝑇

𝑇0
dB
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CZĘŚĆ NADAWCZA:

• kolumna głośnikowa o kulistej charakterystyce promieniowania

• generator szumu różowego i białego wraz ze wzmacniaczem 

CZĘŚĆ ODBIORCZA:

• analizator akustyczny 

• mikrofony

• przedwzmacniacze 

• kalibrator akustyczny

• komputer PC z oprogramowaniem

aparatura pomiarowa

20180919_114842.mp4
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CZĘŚĆ NADAWCZA:

• kolumna głośnikowa o kulistej charakterystyce promieniowania
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CZĘŚĆ ODBIORCZA:

• analizator akustyczny 
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• komputer PC z oprogramowaniem
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TERENOWE POMIARY IZOLACYJNOŚCI AKUSTYCZNEJ OD 

DŹWIĘKÓW POWIETRZNYCH PRZEGRODY ZEWNĘTRZNEJ

PN-B-02151-3-2015-10𝑅′𝐴,2 = 𝐿𝐴,𝑧𝑒𝑤 − 𝐿𝐴,𝑤𝑒𝑤 + 10lg
𝑆

𝐴
+ 3 , 𝑑𝐵

WYMAGANIA IZOLACYJNOŚCI AKUSTYCZNEJ OD DŹWIĘKÓW 

POWIETRZNYCH PRZEGRODY ZEWNĘTRZNEJ
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TERENOWE POMIARY IZOLACYJNOŚCI AKUSTYCZNEJ OD 

DŹWIĘKÓW POWIETRZNYCH PRZEGRODY ZEWNĘTRZNEJ

PN-B-02151-3-2015-10
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TERENOWE POMIARY IZOLACYJNOŚCI AKUSTYCZNEJ OD 

DŹWIĘKÓW POWIETRZNYCH PRZEGRODY ZEWNĘTRZNEJ

PN-EN-12354-3-2017-10𝐷2𝑚,𝑛𝑇 = 𝑅′ + 𝐿𝑓𝑠 + 10log
𝑉

6𝑇0𝑆
dB

gdzie:

Lfs – różnica poziomu związana z kształtem elewacji w decybelach
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T – czas pogłosu w pomieszczeniu odbiorczym, s
T0 – czas pogłosu odniesienia (w mieszkaniach T0 – =0,5 s)

𝑅 = 𝐿1 − 𝐿2 + 10 ∙ 𝑙𝑜𝑔
𝑆

𝐴

40

izolacyjność akustyczna właściwa przybliżona

znormalizowana wzdłużna różnica poziomów dla 
fasady (ale również dla podłogi podniesionej)

𝐷𝑛, 𝑐 = 𝐿1 − 𝐿2 + 10 ∙ 𝑙𝑜𝑔
𝐴0

𝐴

znormalizowana różnica poziomów dla sufitu 
podwieszonego

A – równoważne pole powierzchni dźwiękochłonnej, m2

A0 – równoważne pole powierzchni dźwiękochłonnej odniesienia, (w mieszkaniach A0 = 10 m2)

Izolacyjność akustyczna w laboratorium

𝐷𝑛, 𝑓 = 𝐿1 − 𝐿2 − 10 ∙ 𝑙𝑜𝑔
𝐴

𝐴0

𝐷𝑛, 𝑒 = 𝐿1 − 𝐿2 + 10 ∙ 𝑙𝑜𝑔
𝑛𝐴0

𝐴
elementarna znormalizowana różnica poziomów 
dla nawiewnika
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T – czas pogłosu w pomieszczeniu odbiorczym, s
T0 – czas pogłosu odniesienia (w mieszkaniach T0 – =0,5 s)

𝑅 = 𝐿1 − 𝐿2 + 10 ∙ 𝑙𝑜𝑔
𝑆

𝐴

41
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𝐴

𝐴0

𝐷𝑛, 𝑒 = 𝐿1 − 𝐿2 + 10 ∙ 𝑙𝑜𝑔
𝑛𝐴0

𝐴
elementarna znormalizowana różnica poziomów 
dla nawiewnika
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Komory sprzężone z zaznaczoną transmisją dźwięku

42

𝑅′ = 𝐿1 − 𝐿2 + 10 ∙ 𝑙𝑜𝑔
𝑆

𝐴
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Komory sprzężone z zaznaczoną transmisją dźwięku

43
Leszek Dulak dulakl@o2.pl

𝐷𝑛, 𝑓 = 𝐿1 − 𝐿2 − 10 ∙ 𝑙𝑜𝑔
𝐴

𝐴0
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Badanie ściany zewnętrznej ISO 10848-2

44

𝐷𝑛, 𝑓 = 𝐿1 − 𝐿2 − 10 ∙ 𝑙𝑜𝑔
𝐴

𝐴0

1) Badana próbka
2) Materiał elastyczny
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Badanie ściany zewnętrznej ISO 10848-2

45

𝐷𝑛, 𝑓 = 𝐿1 − 𝐿2 − 10 ∙ 𝑙𝑜𝑔
𝐴

𝐴0

1) Badana próbka
2) Materiał elastyczny

1

2
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Badanie ściany zewnętrznej ISO 10848-2

46

𝐷𝑛, 𝑓 = 𝐿1 − 𝐿2 − 10 ∙ 𝑙𝑜𝑔
𝐴

𝐴0

1) Badana próbka
2) Materiał elastyczny

1

2
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T – czas pogłosu w pomieszczeniu odbiorczym, s
T0 – czas pogłosu odniesienia (w mieszkaniach T0 – =0,5 s)

𝑅 = 𝐿1 − 𝐿2 + 10 ∙ 𝑙𝑜𝑔
𝑆

𝐴

48

izolacyjność akustyczna właściwa przybliżona

znormalizowana wzdłużna różnica poziomów dla 
fasady (ale również dla podłogi podniesionej)

𝐷𝑛, 𝑐 = 𝐿1 − 𝐿2 + 10 ∙ 𝑙𝑜𝑔
𝐴0

𝐴

znormalizowana różnica poziomów dla sufitu 
podwieszonego

A – równoważne pole powierzchni dźwiękochłonnej, m2

A0 – równoważne pole powierzchni dźwiękochłonnej odniesienia, (w mieszkaniach A0 = 10 m2)

Izolacyjność akustyczna w laboratorium

𝐷𝑛, 𝑓 = 𝐿1 − 𝐿2 − 10 ∙ 𝑙𝑜𝑔
𝐴

𝐴0

𝐷𝑛, 𝑒 = 𝐿1 − 𝐿2 + 10 ∙ 𝑙𝑜𝑔
𝑛𝐴0

𝐴
elementarna znormalizowana różnica poziomów 
dla nawiewnika
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Izolacyjność akustyczna  małych elementów

49

PN-EN ISO 140-10:2000 Akustyka - Pomiary izolacyjności akustycznej w budynkach i izolacyjności akustycznej elementów 

budowlanych - Pomiary laboratoryjne izolacyjności od dźwięków powietrznych małych elementów budowlanych .

PN-EN ISO 10140-2:2011 Akustyka -- Pomiar laboratoryjny izolacyjności akustycznej elementów budowlanych -- Część 2: 

Pomiar izolacyjności od dźwięków powietrznych

n – liczba elementów
A – równoważne pole powierzchni dźwiękochłonnej, m2

A0 – równoważne pole powierzchni dźwiękochłonnej odniesienia,
(w mieszkaniach A0 = 10 m2)

𝐷𝑛, 𝑒 = 𝐿1 − 𝐿2 + 10 ∙ 𝑙𝑜𝑔
𝑛𝐴0

𝐴
elementarna znormalizowana różnica poziomów
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Elementarna znormalizowana różnica poziomów Dn,e

50

Wskaźniki jednoliczbowe:

nawiewnik
Dn,e,w (C;Ctr)
Dn,e,A,1

Dn,e,A,2

ściana
Rw (C;Ctr)
RA,1

RA,2

Dn,e,A,2 = 40 dB RA,2 = 40 dB Rwyp,A,2 < 40 dB

Izolacyjność akustyczna małych elementów

izol.MTS
izol.MTS
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Wyniki pomiarów terenowych R’A,1 ściany rozdzielającej pokoje biurowe
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Wyniki pomiarów terenowych R’A,1 ściany rozdzielającej pokoje biurowe



53
53

R
A

,1
 =

 6
2
 d

B

R
A

,1
 =

 5
0
 d

B
R

A
,1

 =
 6

2
 d

B

Wyniki pomiarów terenowych R’A,1 ściany rozdzielającej pokoje biurowe
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Wyniki pomiarów terenowych R’A,1 ściany rozdzielającej pokoje biurowe
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Rozprawa Magisterska
Englert J.  Terenowe badania propagacji dźwięków powietrznych pomiędzy pomieszczeniami biurowymi

Promotor: Dulak L.

Wyniki pomiarów terenowych R’A,1 ściany rozdzielającej pokoje biurowe
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Wyniki pomiarów terenowych R’A,1 ściany rozdzielającej pokoje biurowe
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Wyniki pomiarów terenowych R’A,1 ściany rozdzielającej pokoje biurowe
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