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REFERATY na konferencji wygtoszone zostang przez pracownikow uczelni technicznych

| instytutow naukowo-badawczych:

» Odpornosé ogniowa i dymoszczelnosS¢ okien i drzwi — Daniel Izydorczyk, ITB

» Bezpieczenstwo pozarowe $Scian kurtynowych — Jacek Kinowski, ITB

» Bezpieczenstwo pozarowe przeszklonych Scian dziatowych (drewnianych, aluminiowych,
catoszklanych/bezszprosowych) — Bartfomiej Sedtak, ITB

» Swietliki dachowe, okna fasadowe i Kurtyny dymowe — a ochrona przed zadymieniem
— Grzegorz Krajewski, ITB

» Poziome przegrody przeciwpozarowe ze szkiem: stropy, podesty i dachy — Pawet Roszkowski, ITB

oraz
» Drzwi automatyczne i samozamykacze a wymagania ochrony przeciwpozarowej

Gosciem specjalnym bedzie Pawet Sulik, kierownik Zaktadu Badan Ogniowych ITB,
ktory wygtosi stowo wstepne.
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Sciany przesuwne
by DORMA

HSW FLEX THERM - $ciana przesuwna
zapewniajaca izolacje termiczng

HSW FLEX THERM to nowy, przyjazny
dla uzytkownika system scian przesuw-
nych, zapewniajacy wysoka izolacje termicz-
na. Komfortowa temperatura wewnatrz po-
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mieszczenia i niemal pefna panorama na ze-
wnatrz, tworzg atmosfere odprezenia. Inno-
wacyjny system blokady w systemie HSW
FLEX THERM zapewnia niezwykle proste
i niezawodne dziatanie.

HSW EASY SAFE - nowy system
szklanych $cian przesuwnych

Swoboda projektowania w pofaczeniu
7 bezpieczenstwem. Dzieki innowacyjnej
technologii mocowania Clamp&Glue, sys-
tem HSW EASY SAFE umozliwia zastosowa-
nie laminowanego szkfa hartowanego o

wysokim poziomie ochrony. Zastosowanie
grafiki wewnatrz laminowanego szkfa po-
zwala na wykorzystanie $ciany przesuw-
nej jako elementu wiasnej aranzacji, wy-
znaczajac nowe standardy w projektowa-
niu wnetrz. System jest znacznie prostszy
w montazu, a te same profile pozwalaja na
stosowanie szkta o grubosci do 22 mm. Za-
stosowano prosty (nozny) system otwie-
rania $ciany oraz nowy, innowacyjny spo-
s6b zamkniecia.
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Nowe odcienie

PLANILAQUE EVOLUTION

Firma Saint-Gobain Glass wprowadza
do swojej oferty 7 nowych odcieni szkfa
lakierowanego PLANILAQUE EVOLUTION,
inspirowanych najswiezszymi $wiatowymi
trendami w projektowaniu wnetrz.

Wedtug prognoz trendsetteréw rok
2015 uptynie pod znakiem naturalnych ma-
teriatw, duzej dawki $wiatta i cieptych, gfe-
bokich tondw kolorystycznych. Alternatywa
dla jaskrawych barw charakterystycznych
dla stylu glamour beda odcienie ziemi: sza-
rosci, brazy, beze, a ponadto biele. W aran-
zacjach wnetrz znéw pojawi sie kolor nie-
bieski, co pokazafa chociazby paleta mod-
nych koloréw na rok 2015 wedtug Instytu-
tu Pantone, na ktdrej znalazt sie miedzy in-
nymi ciemny granat.

Kolekcja siedmiu zupetnie nowych pro-
pozycji obejmuje barwy takie jak: SGG 34
Royal Brown (jasny braz), SGG 130 Crimson

by¢ poddawane cieciu, obrdbce krawedzio-
wej lub nawiercaniu, podobnie jak lustro,
a ponadto na jego powierzchnie mozna na-

SGG 34 566G 130 S6G 228 SGG 280 566 152 566G 33 566 03
ROYAL BROWN  CRIMSONRED  DARK GREY TAUFE BROWN  MIDNIGHT SOFT ECRU YELLOW
SOLAR

Red (karminowa czerwien), SGG 228 Dark
Grey (ciemnoszary), SGG 280 Taupe Brown
(jasnobrazowy), SGG 152 Midnight (grana-
towy), SGG 33 Soft Ecru (jasny bez) oraz
SGG 03 Yellow Solar (zétty). Ciepfe odcienie
brazu i ecru to doskonafa propozycja dla
wnetrzinspirowanych naturg i kolorami zie-
mi, natomiast karminowa czerwien i inten-
sywny 26ty wprowadza do aranzacji ozyw-
czy akeent. Intrygujaca propozycja jest szkto
w kolorze granatowym, ktdry w tym sezo-
nie powraca do fask

Innowacyjna technologia produkdji
szkta SGG PLANILAQUE EVOLUTION po-
zwala na uzyskanie autentycznego kolo-
ru, ktdry zachowuje pierwotne nasycenie.
Dzieki temu szkto lakierowane SGG PLA-
NILAQUE cieszy swoim pieknem nawet po
uplywie wielu lat.

Szkio SGG PLANILAQUE EVOLUTION jest
bardzo fatwe w przetwarzaniu, a przy tym
daje niemal nieograniczone mozliwosci pod
wzgledem ksztattowania designu. Moze ono

nosi¢ dowolne motywy wzormicze, na przy-
kfad metoda piaskowania, grawerowania
czy sitodruku. Produkt wystepuje jako la-
minowane szkfo bezpieczne w wersji SGG
PLANILAQUE STADIP. co znacznie posze-
rza bogatg palete opcji jego wykorzysta-
nia. Moze postuzy¢ nie tylko jako surowiec
do produkgji frontéw szafek, lecz réwniez
blatow i okfadzin $ciennych. Szkio lakiero-
wane zastosowane w kuchni czy tazience to
doskonata alternatywa dla ptytek ceramicz-
nych. Dzieki starannie dobranemu sktadowi
lakier wykazuje bardzo wysoka odpornos¢
na wilgo¢. Wszystkie produkty z gamy SGG
PLANILAQUE EVOLUTION posiadajg wyso-
kiej jakosci parametry techniczne potwier-
dzone Swiadectwem Badar Instytutu Szkla,
Ceramiki, Materiatow Ogniotrwatych i Bu-
dowlanych w Warszawie. Posiada klase od-
pornosci,niezapalne” B-s1-d0) wedtug nor-
my PL-EN 13501-1. Szkto SGG PLANILAQUE
EVOLUTION jest dostepne w wymiarach
3210x2550 mm oraz 16052550 mm.

X-POLYMER
Dom&Whnetrze

Firma Den Braven wprowadzita do swo-
jej oferty nowy, trwale elastyczny i niezwy-
kle wytrzymaty klej-uszczelniacz X-POLYMER
Dom&Whnetrze. Dzieki zastosowaniu unikal-
nej formuty HD Polymer, preparat ten szyb-
ko skutecznie poradzi sobie z wszelkimi do-
mMowymi pracami naprawczymi, wymagaja-
cymi klejenia i uszczelnienia.

Nowy produkt w ofercie firmy Den Braven
to jednosktadnikowy, trwale elastyczny
uszczelniacz-klej na bazie HD POLIMERU.
Opracowany on zostat z mysla o wszyst-
kich pracach naprawczych zaréwno na ze-
wnatrz, jak i wewnatrz domu, w tym réw-
niez w pomieszczeniach sani-
tarnych. Uniwersalnos¢ tego
preparatu to zastuga jego wy-
jatkowych wiasciwosci che-
micznych i fizycznych, wytrzy-
matosci na dziafanie tempera-
tury, wody oraz innych czyn-
nikow zewnetrznych, a takze
bardzo dobrej przyczepnosci.
Preparat jest trwale elastyczny,
stosowa¢ go mozna na wiek-
szosci podtozy budowlanych:
gladkich i porowatych, suchych
i wilgotnych, chtonnych i nie-
chtonnych, w pionie i pozio-
mie. X-POLYMER Dom&Wne-
trze sprawdzi sie zatem pod-
czas wypetniania peknie,
szczelin i rys w betonie, cera-
mice i tynkach budowlanych,
uszczelniania przestrzeni wokét
urzadzen sanitarnych oraz fugowania ptytek
ceramicznych. Z powodzeniem wykorzysta¢
go mozna réwniez do przyklejania niewiel-
kich materiatow izolacyjnych, parapetow,
listew wykoriczeniowych, paneli oraz pétek,
luster, uchwytéw czy ozdobnych ram. Nie
posiada w swoim sktadzie izocyjaniandw,
silikondw i rozpuszczalnikow, zatem jest on
bezpieczny dla uzytkownikow.

Klej-uszczelniacz X-POLYMER Domé&
Wnetrze dostepny jest w wygodnym, pla-
stikowym kartuszu o pojemnosci 290 mi-
lilitrow. Na koniec warto dodac, ze nowy
produkt firmy Den Braven oferowany jest
w czterech réznych barwach (biatej, bra-
zowej, szarej i czarnej. Co wiecej, preparat
- po utwardzeniu - mozna malowac farba-
mi emulsyjnymi.

www.x-polymerpl
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Nasze do$wiadczenie wynika z produkcji. Jako jedyni kompleksowi ustugodawcy z ponad 50 letnim
do$wiadczeniem w zakresie obrobki szkta ptaskiego znamy z praktycznego punktu widzenia caty proces obrobki
szkta ptaskiego oraz dysponujemy wiedza dotyczaca wiekszych i mniejszych potrzeb naszych klientéw. Z nami
moga Panstwo rozmawiac¢ otwarcie. Zyskuja Panstwo praktyczne innowacje, sprawdzone w naszym zaktadzie.
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Systerm podnoszono-
“przesuwny HS

System IGLO-HS, wykonany z wysokie]
jakosci profili klasy A, produkowanych wy-
facznie z materiatu pierwotnego, to inno-
wacyjne, autorskie rozwigzanie DRUTEX S.A.
Nowy produkt jest idealnym rozwiazaniem
do domow energooszczednych oraz pasyw-
nych, ze wzgledu na zastosowana techno-
logie uszczelnienia, najwyzszej klasy profile
i optymalng budowe.

Zaawansowana technologia umozliwia
konstruowanie przeszklerh o maksymalnej
powierzchni do 6500x2600 cm, co zapewnia

doskonate doswietlenie wnetrz oraz utatwia
ich aranzacje, zachowujac jednoczesnie sta-
bilnos¢, funkcjonalnosc i lekkos¢ konstruk-
qji. Specjalnie dostosowane okucia i dwie
niezalezne prowadnice sprawiaja, ze prze-
suwanie ogromnych skrzydet nie wymaga
uzycia wielkiej sity, a bezpieczeristwo uzyt-
kowania gwarantowane jest, dzieki stabil-
nej konstrukcji, nawet przy wadze skrzy-
dfa do 400 kg.

Dodatkowo system wyposazony jest
w ramie i skrzydle w niespotykane u innych
producentow stolarki specjalne uszczelki
welurowe, ktére popularne s wsréd swia-
towych koncernéw samochodowych i ktdre
wplywaja na poprawe parametrow systemu
w zakresie energooszczednosci czy dzwie-
koszczelnosci oraz nieprzywieranie uszcze-
lek w niskich temperaturach. Drzwi wyréz-
nia 7-komorowy, autorski profil, wykonany
wylacznie z materiatu pierwotnego.

Drzwi posiadaja réwniez niski prog alu-
miniowy, ktéry zapobiega uskokom na styku
drzwi- podtoga i umozliwia licowanie progu
z podtoga. Specjalna konstrukcja oddzielo-
nego termicznie progu i profili wzmacnia-
jacych poprawia jednoczesnie izolacje ter-
miczng i stanowi bariere przed powstawa-
niem mostkow termicznych.

System IGLO-HS firmy DRUTEX dostep-
ny jest w ofercie od stycznia br, a Swiatowa
premiera produktu odbyta sie na targach
w Monachium w dniach 19-24 stycznia.

DRUTEX SA.
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Okucia
Weatherfold 4S

Okna duzych rozmiaréw, ktdre jedno-
cze$nie petnig funkcje drzwi tarasowych,
taczacych dom z ogrodem, s3 obowiazko-
we na potudniu Europy.

Najczesciej montuje sie tam drzwi
harmonijkowe, ktére w cieptej porze roku
otwiera sie na cafa szeroko$¢. Poniewaz
stosowane w nich pakiety szybowe sa
ciezkie, musza by¢ zaopatrzone w odpo-
wiednie okucia, aby tatwo sie otwiera-
ty i szybko zamykaty, gdy zerwie sie bu-
rza. Bezawaryjne korzystanie ze wszyst-
kich funkcji harmonijkowych drzwi z ni-
skim progiem i wygode ich obstugi za-
pewnia okucia Weatherfold 45, ktérych
dystrybutorem jest firma ROTO.

Okucia te s przeznaczone do skrzy-
det otwieranych na zewnatrz i do we-
wnatrz o maksymalnej masie: 50, 75, 100
oraz 150 kg; wysokosci 4000 mm oraz sze-
rokos$ci 1200 mm. Moga mie¢ one profile
0 grubosci 44-68 mm wykonane z drew-
na, aluminium lub z potaczenia obu tych
materiatow.

Wszystkie elementy okucia Weatherfold
4S, w tym zawiasy przy oscieznicy, zawia-
sy faczace podwieszane skrzydta czy wozki,
wykonane s3 ze stali nierdzewnej. Dzigki
temu sprawnie dziataja w kazdych warun-
kach atmosferycznych (fot.: ROTO)

Kieszonkowa kamera FLIR C2

Firma FLIR Systems wprowadzita FLIR
C2, pierwsza w ofercie wielofunkcyjng ka-
mere termowizyjng w rozmiarze kieszon-
kowym. Dzieki temu nowemu urzadzeniu
spedjalisci z branzy budowlanej moga wy-
krywac niewidoczne rozktady temperatury
wskazujace problemy, np. Zrodta utraty ener-
gii, oznaki wad konstrukcyjnych, uszkodze-
nia instalacji hydraulicznych itp.

Kompaktowa i ptaska konstrukcja spra-
wiaja, ze C2 idealnie miesci sie w kiesze-
ni i mozna ja w kazdej chwili wyciagna¢
w celu diagnozowania ukrytych probleméw

konstrukcyjnych lub lokalizacji potendjal-
nych kiopotéw. Niewielkie wymiary obu-
dowy (125x80%24 mm) i masa (130 g) po-
wodujg, ze C2 to najwygodniejsza w ob-
studze wielofunkcyjna kamera termowizyj-
na na rynku.

Dziafajaca w czasie rzeczywistym, opa-
tentowana technologia wzbogacania obra-
zu,zwana FLIR MSX®, oraz rewelacyjny, fatwy
w obstudze ekran dotykowy z automatyczng
orientacja ekranu pozwalaja na uzyskiwanie

Drzwi harmonijkowe Roto otwierane na zewnatrz z okuciem Weatherfold 4S: po zsunieciu
skrzydet na boki powstaje przejécie o maksymalnej szerokosci 19,6 m (fot.: ROTO)

wyjatkowo szczegotowych zdje¢ termowi-
zyjnych, co przyspiesza wykrywanie proble-
matycznych miejsc. Technologia MSX doda-
je kluczowe szczegéty (zarejestrowane wbu-
dowang standardowa kamera dziatajaca
w $wietle widzialnym) do obrazéw termo-
wizyjnych C2. Dzieki temu tatwo na obra-
Zie rozpoznac cyfry, litery, teksture i inne
elementy, zachowujac jednoczeénie petng
jako$¢ obrazu termowizyjnego.

(2 z detektorem o wysokiej czutosci
i rozdzielczodcia 4800 pikseli rejestruje i wy-
Swietla nieznaczne wahania rozktadu ciepfa
i minimalnie réznice temperatur, przydatne
w zastosowaniach budowlanych. Kat wi-
dzenia 41° pozwala na uzyskiwanie kadrow
obejmujacych wieksza perspektywe obser-
wadji. C2 jest tez wyposazona we wbudo-
wana lampe roboczg, ktéra doswietla stabo
oswietlone obszary, jakie czesto wystepu-
ja podczas kontroli na placach budéw. Do-
datkowe o$wietlenie pozwala tez na robie-
nie jasniejszych zdje¢ widzialnych jednocze-
$nie zrejestracja obrazu termowizyjnego C2.

C2 to urzadzenie typu "wycelyj i za-
pamietaj’, rejestrujace pomiarowe obrazy
w formacie JPEG. Wystarczy nakierowac ka-
mere na obiekt i nacisna¢ przycisk. Obra-
zy mozna pozniej przesta¢ do kompute-
ra przy uzyciu bezptatnego oprogramowa-
nia FLIR Tools, ktére pozwala na pefng ana-
lize pdl temperatury i wyznaczanie jej war-
tosci w dowolnym punkcie obrazu, zmiane
palet barwnych oraz tworzenie czytelnych,
przekonujacych raportéw.

Kamera, wyceniona na 699 EUR, be-
dzie dostepna u partneréw FLIR na poczat-
ku marca 2015 r. Wiecej informacji znajduje
sie na stronie wwwi.flircom/C2.

Ruud Heijsman - FLIR

Harmonijke tworzy sie przez potacze-
nie maksymalnie 16 takich skrzydet (po
87z kazdej strony). Po zsunieciu harmonijki
na boki powstaje przejscie imponujacych
rozmiaréw — 19 metrow.

Drzwi harmonijkowe takich rozmiaréw
najlepiej sprawdza sie w okazatej rezyden-
¢ji lub w ogrodzie zimowym.

Roto Frank Okucia Budowlane Sp. z 0.0.

www.swiat-szkla.pl
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VARIANT 810BCS

4-osiowa ukosowarka pionowa

do pfaskiej krawedzi o regulowanym kacie z zatomem
Min. wymiar 40 x 40 mm

Wysokiej jakosci przejrzystos¢ szlifu krawedzi

55 mm max grubos¢ szkla

Automatyczne smarowanie

Pas wejscia z funkcja zatrzymania pasa
Zabezpieczenie grubosci oraz zacisku szkfa

Zbiornik ze stali nierdzewnej

Sterowanie PC

Bottero GmbH - Marie-Curie - Str. 7 - 41515 Grevenbroich
> Global Tel. + 49 (0) 2181 - 8193 - O - bottero@bottero.de

SOLUTIONS Luspol - ul. Syrokomli 3 - PL-30102 Krakow

Tel.kom.: Ryszard Kowalczyk + 48 602 220 354
pROVIDER E-Mail: luspol@poczta.onet.pl

www.bottero.de
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Targi BUDMA/WINDOOR-
-TECH 2015 zblizaja sie
wielkimi krokami

Z wieloma firmami branzy szklarskiej i okiennej bedziemy
miec okazje do spotkan w czasie tych targéw. BUDMA i jej skia-
dowe, jak WINDOORTECH, czy GLASS to wciaz najwieksze tar-
gi branzowe w Polsce i firma, ktéra chce funkcjonowac na pol-
skim rynku powinna sie w takiej, czy innej formie na tym wy-
darzeniu pojawic. Ponizej zapowiedzi niektorych imprez, wia-
czonych do programdw targéw, na jakich obecna bedzie te-
matyka szkfa budowlanego.

Innowacyjna akcja charytatywna sprzedazy okien
na charytatywni.allegro.pl zakoriczona!

Na przestrzeni specjalnej WINDOOR-TECH po raz kolej-
ny stanie, wyposazona w pefnowymiarowy park maszynowy
Fabryka Okien na Zywd'. Podczas czterech dni targow trwaé
bedzie tam produkdja energooszczednych okien PVC ktdre zo-
stang przekazane na cel charytatywny.

FABRYKA OKIEN

Na przetomie stycznia i lutego na platformie charyta-
tywniallegropl prowadzona byfa akcja ,Kup okno, poméz
potrzebujacym’, w ramach ktdrej osoby prywatne mogty za-
kupi¢ okno w wybranym przez siebie rozmiarze i kolorze.
W taki sposob udato sie zebra¢ zamdéwienie na 23 sztu-
ki. Pienigdze z ich sprzedazy za posrednictwem Carita-
su zostang przekazane, w ramach akji,Przekaz ciepto”
rodzinom wielodzietnym i osobom starszym, ktorym
brakuje opatu na zime. Organizatorami przedsiewziecia s3
Caritas Diecezjalne w Polsce oraz Miedzynarodowe Targi
Poznariskie. Pozostate okna, wyprodukowane w, Fabryce’, po-
jada (réwniez w ramach akcji charytatywnej) do Wieloetnicz-
nej Wioski Dzieciecej w Brzozowie.

Partnerami-sponsorami,Fabryki Okien na Zywo'jest osiem
firm zbranzy okiennej: Adams, Aereco, Aluplast, AFS Federhenn,
MFO, Siegenia, Sadowski Software oraz Stomil Sanok. Wszystkie
okna wyprodukowane w,Fabryce” spefniac beda normy tech-
niczne z 2021 roku. Partnerem merytorycznym Fabryki Okien
na Zywo jest Zwiazek Polskie Okna i Drzwi.

Co wiecej, osoby, ktdre kupity okno na charytatywni.alle-
gro.pl otrzymaja zaproszenie do zwiedzania targéw i osobiscie
beda mogfy zobaczy¢, jak produkuja sie ich okna.

To juz trzecia edycja Fabryki Okien na Zywo' Podczas
dwach poprzednich wyprodukowano tacznie ponad 250 okien,
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10-13.03.2015, Poznan

ktdre zostaty przekazane m.in. osobom poszkodowanym pod-
czas powodzi w Bogatyni oraz placowkom opiekuriczo-wy-
chowawczym Caritas i Wiosce Dzieciecej w Brzozowie na Pod-
karpaciu.

L]

B Strefadobregodachu
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Targi BUDMA oraz Polskie Stowarzyszenie Dekarzy zapra-
szajg do Strefy Dobrego Dachu w pawilonie wystawienniczym
numer 7,gdzie odbywac sie beda pokazy sztuki dekarskiej, pro-
wadzone przez Dekarzy z Polskiego Stowarzyszenia Dekarzy.
W Strefie Dobrego Dachu bedzie mozliwos¢ uczestniczenia
w pokazach sztuki dekarskiej, obejrzenia najnowszych mate-
riatow dachowych prezentowanych przez czotowych produ-
centdw pokry¢ dachowych, konsultacji ze specjalistami z dzie-
dziny krycia dachu, izolacji dachowej, wentylacji, okien dacho-
wych, orynnowania i zabezpieczen dachu.

Ponizej zapowiedzi debiutéw okien dachowych, ktore
obejmie Strefa Dobrego Dachu

Okno do dachéw pfaskich DXW przystosowane
do chodzenia po nim

Firma FAKRO bedac jedna z najbardziej innowacyjnych firm
w Polsce, po raz kolejny potwierdza swoje hasto przewodnie
,okna dachowe, kidre wyprzedzaja przysztosc” W 2015 roku

wprowadzone zostaje do produkgji kolejne okno z,rodziny”

produktow do dachdw ptaskich, ktdre dzieki specjalnej kon-
strukcji o wzmocnionej nosnosci oraz antyposlizgowej powto-
ce pozwala na swobodne chodzenie po nim, a dzieki temu
umozliwia bezproblemowe przemieszczanie sie na tarasach
czy tez dachach. Dzieki temu, ze powierzchnia okna DXW
licuje sie z powierzchnia pokrycia dachu, okna te nie tylko two-
173 bezpieczna przestrzen tarasu, ktérg mozna uzytkowad, ale
réwniez nie zaburzaja jego estetyki.

Okno superenergooszczedne FTT U8 Thermo
Superenergooszczedne okno dachowe FTT U8 Thermo
to specjalistyczna i nowatorska konstrukcja, zapewniajaca
duzg oszczednos¢ energii cieplnej i komfortowe uzytkowa-
nie. Okna Thermo skonstruowane zostaty z uwzglednieniem
surowych  wyma-
gan budownictwa
energooszczedne-
go. Bardzo dobre
parametry termicz-
ne okien oraz ich
wysoka szczelnos¢
powoduja, ze moga
by¢ one stosowane

\

w pomieszczeniach klimatyzowanych, z mechaniczna wenty-
lacjq oraz w budownictwie pasywnym. Duze rozmiary okien
i podniesiona 0s obrotu zapewniajg mndstwo $wiatta na pod-
daszu i swobodny dostep do otwartego okna. Okna dachowe
FTT U8 Thermo o wspdtczynniku Uw= 0,58 W/mZK to najoar-
dziej energooszczedne okna dachowe z pojedynczym pakie-
tem szybowym na rynku.

Nowa generacja okien VELUX GLL

Drewniane okna VELUX GLL to wiecej swiatta dziennego,
wiekszy komfort uzytkowania, a takze mniejsze zuzycie energii.
Dzieki nowej technologiizwanej ThermoTechnology™ zreduko-
wano jego wspdtczynnik przenikania ciepfa do UW 1,3 W/m?K.
Zastosowanie wysokoizolacyjnego tworzywa EPS do ocieplenia
ramy i skrzydfa, przy jednoczesnym zwiekszeniu szyby nawet
010% sprawia, ze okno ma lepszy bilans energetyczny. Wyposa-
zone w wygodne otwieranie z podfuznym uchwytem u géry zin-
tegrowanym z wentylacjg lub klamka od dotu (typ B). Okno po-
siada najwyzsza, 4. kla-
se przepuszczalnosci
powietrza, dzieki do-
datkowej uszczelcena
skrzydle, ktéra chroni
przed wiatrem i zim-
nym powietrzem.

Nowa generacja drewniano-poliuretanowych okien
do poddaszy VELUX GLU

Okno obrotowe VELUX GLU to wiecej $wiatta, wiekszy
komfort i mniejsze zuzycie energii. Ten model zalecany jest do
kuchniitazienek. Dzieki technologii ThermoTechnology™ zre-
dukowano wspétczynnik przenikania ciepta do Uw 13 W/m?K.
W konstrukgji zastosowano wysokoizolacyjny materiat EPS,
a rdzen z drewna modyfikowanego termicznie zostat pokry-
ty cisnieniowo odpornym na wode poliuretanem. Jego na-
roza s3 gtadkie i bez potaczen, przez co nie gromadzi sie na
nich wilgo¢, kurz i brud. Okno, otwierane uchwytem w go-
rze skrzydta, posiada
zintegrowang wenty-
ladje, filtr zatrzymuja-
cy owady oraz lami-
nowana szybe. Z fa-
twoscig mozna prze-
robi¢ je na otwiera-
ne od dofu, domon-
towujac klamke. Zainstalowane z rama izolacyjng BDX, moze
by¢ objete nawet 20 letnia gwarancja.

Wiecej na: www.windoortech.pl

www.swiat-szkla.pl
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PRODUKCJA SZKtA ZESPOLONEGO Bystronic glass to ukierunkowane na przysztoS¢ maszyny,
MANIPULATORY, CHWYTAKI SSAWKOWE systemy i ustugi w dziedzinie obrébki szkta budowlanego
WSTEPNA OBROBKA SZYB DO POJAZDOW i szyb do pojazdow.

Poczynajac od prostych urzadzen az do zautomatyzowanych
i dopasowanych do indywidualnych potrzeb klientéw,
kompletnych linii produkcyjnych firma Bystronic glass
oferuje innowacyjne rozwigzania, ktére spetiajg oczywiscie
najwyzsze wymagania jakosciowe.

www.bystronic-glass.com
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VI Forum Budownictwa Pasywnego i Energooszczednego

W tym roku przygotowano szczegdlnie interesujacy
program. W pierwszym dniu Forum wybitni eksperci za-
prezentuja przyktady budynkéw pasywnych i zeroenerge-
tycznych z catej Europy. Bedzie to swietna okazja na uzupet-

Miesiecznik ,Swiat Szkfa” jest Partnerem Medialnym tego wydarzenia

nienie wiedzy i podpatrzenie najlepszych praktyk stosowa-
nych na Swiecie w tej dziedzinie. Duza czes¢ prezentowa-
nych przyktadéw dotyczy¢ bedzie nowych i termomoder-
nizowania istniejacych budynkéw uzytecznosci publicznej.
W drugim dniu Forum specjalisci z Polski przedstawia
najnowsze przyktady budynkéw pasywnych powstajace
w naszym kraju. Omdwione zostang réwniez zmieniajace
sie prawne i finansowe warunki wsparcia dla budownic-
twa pasywnego i energooszczednego w Polsce. Drugiego
dnia przeprowadzone zostana réwniez réwnolegle warsz-
taty szkoleniowe ze standardu pasywnego dla inwestorow
indywidualnych. Trwajace dwa dni Forum bedzie okazja do
dyskusji, wymiany doswiadczer oraz nawiazania cennych
kontaktow naukowych i biznesowych.

Uczestnikom zapewnione zostang materiaty konferen-
cyjne oraz catering. Dodatkowe informacje oraz formu-
larz rejestracyjny dostepne sg na stronie: www.widp.pl/
fbpie2015.html.

Osoby, ktore zarejestruja sie za pomoca elektroniczne-
go formularza do dnia 06.03.2015r, w zamian za bilet wste-

Juz wkrotce Mistrzostwa Polski
/rzeszenia Montazystow Stolarki

Gdyby nie odpowiedni doradcy techniczni, ktérzy pod-
powiedzy, jakie rozwigzania najlepiej sprawdza sie podczas
konkretnej inwestycji oraz wykwalifikowani montazysci rze-
telnie wykonujacy swoja prace, nie bytoby solidnych i atrak-
cyjnie prezentujacych sie doméw, mieszkan i biur. Dzieki
Mistrzostwom Polski Zrzeszenia Montazystw Stolarki po-
znamy najlepszych fachowcow w tej dziedzinie.

W trakcie targéw Budma, organizowanych w dniach
10-13 marca 2015 roku w Poznaniu, odbedzie sie finat
pierwszych Mistrzostw Polski Zrzeszenia Montazystow Sto-
larki. Do zawoddw stanie dziewieciu montazystow okien
oraz dziewieciu doradcéw technicznych, ktérzy powal-
€z3 0 miano Mistrza Polski. Uczestnicy to przedstawicie-
le najlepszych salonéw okienno-drzwiowych, wytania-
nych podczas comiesiecznych konkursow. Naleza do nich
reprezentanci firm z catej Polski: SALVA z Zielonej Gory,
MROZ ztodzi, KLUCZ-SERWIS z Gréjca, NOWAL z Warszawy,
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ART.-OKNA z Bielska-Biatej oraz MARIOT z Rzeszowa. Ostat-
nie kwalifikacje do Mistrzostw odbyly sie 20 lutego na tar-
gach Sibex w Sosnowcu.

Podczas finatu Mistrzostw Polski Zrzeszenia Monta-
zystow Stolarki zadaniem montazystéw bedzie prawi-
dtowy, szczelny montaz okna w otworze okiennym. Ich
prace oceni komisja konkursowa, a szczelno$¢ monta-
2u - specjalny sprzet wykorzystywany do testéw Blower
Door, ktéry ujawnia nieszczelnosci w budynkach. Dorad-
cy techniczni bedg natomiast musieli przeprowadzic roz-
mowe z klientem i wykazac sie podczas niej najwyzszy-
mi kompetencjami oraz wiedzg produktows, techniczng,
marketingowa i handlowa.

Zwyciezcy otrzymaja prestizowy tytut Mistrza Polski oraz
cenne nagrody rzeczowe, a pozostali finalisci — upominki od
Zrzeszenia i sponsorow zawodow.

pu otrzymaja egzemplarz poradnika Budynki pasywne: wy-
godne, zdrowe, ekologiczne, oszczedne oraz katalog: Przy-
ktady budownictwa pasywnego w Europie.

VI Forum Budownictwa Pasywnego i Energoosz-
czednego organizowane jest wspélnie przez Stowa-
rzyszenie Wielkopolski Dom Pasywny wraz z Targami
Budma oraz Polskim Instytutem Budownictwa Pasyw-
nego i Energii Odnawialnej imienia Giintera Schlagow-
skiego. Wydarzenie odbywac sie bedzie w ramach Tar-
gow BUDMA w dniach 12-13 marca 2015 r. Miejsce: Tar-
gi BUDMA, Pawilon 15, Sala 1 ABC

W imieniu organizatorow serdecznie zapraszamy.

www.swiat-szkla.pl



Creai the finest glass

Get the most comprehensive range of
glass processing technology and services from Glaston.

glaston

Through vision, innovation and cooperation — we are changing the way the world sees glass.
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GLASTON - produkty i ustugi

GLASTON oferuje wiele nowych produktéw i ustug dla
wybranego sektora przemystu szklarskiego. Dostarcza pro-
dukty i ustugi z najwyzszej p&tki, przeznaczone do produkgji
szkta wysokiej jakosci, ktdre zapewniaja najwyzsza doskona-
tos¢ i funkcjonalng wydajnos¢. Solidne podstawy firmy, przy-
kfadanie duzej wagi do badan i rozwoju, oferta Swiatowej
klasy produktéw oraz niepowtarzalne spojrzenie na cykl zy-
cia produktu - wszystko to niewatpliwie wzmacnia rynkowg
pozycje klienta firmy GLASTON.

Jakos$¢ szkfa i jego funkcjonalng wydajnos¢ podnosi
wprowadzana, petna gama nowych produktow:

* New Glaston FC1000™ - najsilniejszy i najbardziej trwa-
ty piec dostepny na rynku, zapewniajacy najwyzsza ja-
kos¢ szkta. Rozwiazania oszczedzajace energie z syste-
mem konwekcyjnego ruchu powietrza, z peing cyrkula-
cja w dolnej i gornej czesci komory.

Softsolution GmbH: specjalne produkty
informatyczne

Spotka Softsolution GmbH zaangazowana jest w rozwdj
i opracowywanie specjalnych projektow: informatycznych
od 1994 . W 2002 roku z sukcesem rozpoczeta dziatalnos¢
w przemysle szklarskim. Obecnie Softsolution GmbH zatrudnia
44 056b pracujacych w trzech réznych segmentach dziafalnosci.

Cel spotki:

Przyswiecajacym nam celem jest ciagte doskonalenie
naszych produktow, ktdre niezmiennie charakteryzuje wy-
soka jako$¢, intuicyjna i niewymagajaca wyjasniania obstu-
ga oraz stabilnos¢.

CEO / zatozyciel spotki:
Thomas Schuller

—
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* Glastonlnsight™ - inteligentny, internetowy asystent pro-
cesow hartowania, umozliwiajacy hartowanie duzych po-
wierzchni oraz zapewniajacy najwyzsza jakosc i efektyw-
no$¢ produkdji. Dostepny réwniez w opdji modernizuja-
cej starsze linie do hartowania.

* Wymiana komory grzewczej GLASTON (RC200/350-
-zone™ FC500-zone™ and GlastonAir-zone™) - w celu kom-
pletnej modernizadji posiadanej linii do hartowania szkta.

* GLASTON UC Series™ - petna gama linii do ciecia szkfa,
zapewniajaca ekonomie wydajnosci i niezawodnos¢
pracy.

* GLASTON VE Series™ - wertykalne linie do obrobki kra-
wedzi, umozliwiajace ciecie proste i skosne w celu uzy-
skania niezréwnanego kunsztu i precyzji.

* GLASTON HE Series™ - wielofunkcyjne, horyzontalne
linie do obrobki szkfa, ktére wynosza szlifowanie dwu-
krawedziowe na wyzszy poziom.

SOFTSOLUTION

GLASS/[)

Kontakt:
Softsolution GmbH
Im Vogelsang 18
Tel: +43 7442 53988
office@glass-ig.com

Nastepna wystawa:
Glass Expo in Istanbul
11%/14t March 2015

http://www.glassexpoistanbul.com/en

Ostatnie projekty:

Przeprowadzanie testow pozydji logo oraz testow ja-
kosciowych.

Softsolution - Glass IQ nieustannie pracuje nad udosko-
naleniem LineScannera w celu stworzenia wszechstronne-
go narzedzia gwarantujacego jakos¢ w przemysle szklarskim.
LineScanner jest juz wykorzystywany przez kilku klientéw.

Mozliwe stato sie sprawdzanie przez to urzadzenie wiasci-
wego umiejscowienia logo i stempli, jak réwniez ich jakosci.

Nowe Xtra-szybkie narzedzia do wykorzystania w prze-
mysle motoryzacyjnym, energetyce stonecznej i architek-
turze, oraz Xtra-lekkie i Xtra-inteligentne narzedzia zapro-
jektowane dla sprostania rosnacemu zapotrzebowaniu
na wydajne zrédfa zasilania. Xtra-lekki plastikowy szkie-
let przede wszystkim obniza slad weglowy transportu.
Zamiast kupowac cate urzadzenie, Xtra-inteligentne roz-
wigzanie pozwala zastapi¢ jedynie zuzywajaca sie czes¢
ze Sciernica diamentowa, tym samym zmniejszajac koszty
materiatéw i odpadow.

5) s SOLUTION

VirtualDigitizing

Poza juz dostepnymi opcjami takimi jak:
* kontrola jakosci powierzchni,
o testy krawedzi,
* kontrola wymiarowa,
* badanie warstw szyb zespolonych oraz
* badanie struktury,
nasz LineScanner wykrywa stemple i logo (np. druk sitowy),
jesli sa umieszczone we wiasciwym miejscu i posiadaja
wymagana jakos¢.

www.swiat-szkla.pl
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O firmie

ERTEKA (spotka akcyjna) zostata utworzona w mar-
cu 1997 1. przez grupe profesjonalistow wywodzacych sie
7 branzy szklarskiej. Ich doswiadczenie w dziedzinie narze-
dzi oraz maszyn i urzadzen wykorzystywanych w tej bran-
2y umozliwito stworzenie na przestrzeni naprawde krétkie-
go okresu czasu spotki preznej i odznaczajacej sie duzymi
zdolno$ciami adaptacyjnymi.

Dzis ERTEKA, wraz ze swymi 16 specjalistami i obiekta-
mi produkcyjnymi zajmujacymi powierzchnie 8000 m2 usy-
tuowanymi w poblizu miasta Panevezys na Litwie, nalezy do
najbardziej dynamicznych spétek w branzy obrotu uzywany-
mi maszynami do obrébki i przetworstwa szkfa.

. rteny

Jakos¢ | wartosci

Nasze zasadnicze priorytety to jakos¢ i zdolnosci ada-
ptacyjne. erteka stale dazy do poprawy relacji miedzy cena
i jakoscia.
Produkty

Kupujemy i sprzedajemy nowe i uzywane maszyny
do obrobki szkta. Z uwagi na réznorodny zaséb towaréw
(stale ok. 200 maszyn i linii obrébkowych na sktadzie) er-
teka moze oferowac swym klientom maszyny dostosowa-
ne do réznych potrzeb - poczawszy od pojedynczych szli-
fierek szkta poprzez fazowarki, ukosowarki, myjki i wiertar-
ki - az po urzadzenia i linie do produkgji elementéw badz
kompletnych szyb termoizolacyjnych.
Ustugi

Dzieki doswiadczeniu swych 12 technikow erteka nie
tylko oferuje swoim klientom maszyny spetniajace rézno-
rodne wymagania jakosciowe (jak np. obrabiarki sprzeda-
wane na zasadzie, kupujesz co widzisz’, znajdujace sie w do-
brym stanie technicznym maszyny po remoncie lub obra-
biarki po gruntownym remoncie sprzedawane z 3-6-mie-
sieczng gwarancja) lecz rowniez swiadczy ustugi zwiazane
zdostawa, demontazem, naprawa i uruchomieniem maszyn
oraz szkoleniem personelu, a takze ustugi zwigzane z prze-
niesieniem maszyn na inne stanowisko pracy oraz ustugi

| ee—
WWW.ERTEKA.LT

pomocy technicznej; przy czym ustugi te $wiadczymy za-
réwno na etapie doboru obrabiarki przed jej nabyciem, jak
i podczas eksploatacji maszyny po jej nabyciu.
Narzedzia i materiaty

erteka jest rowniez najwiekszym w skali regionu dys-
trybutorem Sciernic szlifierskich i polerskich, wiertet, prosz-
ku polerskiego (CeO,), podnosnikéw prézniowych (ssawko-
wych), paséw sciernych, itp.

ERTEKA UAB, VERSLO 4, LIUDYNE, LT-38130 PANEVEZIO RAJ., LITWA TEL +370 45 555 335, FAX +370 45 555 330, INFO@ERTEKA.LT
ERTEKA — POLSKA (PAN ANDRZEJ MARCZYNSKI 604 231 075)

INTERMASZ - pokaz wielkich mozliwosci

Jeszcze tylko trzy miesigce dziel nas od rozpoczecia
najwiekszej w Polsce ekspozycji maszyn, urzadzen i sprzetu
budowlanego i specjalistycznego sektora infrastrukturalne-
go. W Poznaniu ponownie, wyjatkowo rok po roku, pojawi
sie najnowsza oferta producentdw i dystrybutorow maszyn,
ktére na co dzien podziwia¢ mozemy m.in. przy budowie
drég, autostrad czy tez modernizadji sieci kolejowych. Wsrod
wystawcow targéw znajdziemy niemal wszystkie najbar-
dziej znane marki, firmy uwazane za lideréw branzy. Zoba-
czymy tez oferte firm debiutujacych w targach INTERMASZ.

Targi INTERMASZ gosci¢ beda Prezydenta RP Bronista-
wa Komorowskiego, ktéry dokona uroczystego otwarcia
wydarzenia oraz | Kongresu Infrastruktury Transportowe.

| Kongres Infrastruktury Transportowej

Targi INTERMASZ beda doskonata okazja do rozméw na
temat przysziosci polskiej infrastruktury transportowej, pla-
nowanych oraz realizowanych inwestycji. Wszystko za spra-
wa | Kongresu Infrastruktury Transportoweyj, podczas ktorego

T
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poruszone zostang zagadnienia zwigzane z wykorzystaniem
unijnych Srodkéw na lata 2014-20, czy takze przewidywane-
go zapotrzebowania sprzetowego w drogownictwie i ko-
lejnictwie. Honorowy Patronat nad Kongresem objeto Cen-
trum Unijnych Projektow Transportowych.

Pogromcy Maszyn

Rusza Il edycja niezwykle emocjonujacego konkursu dla
operatoréw maszyn. Wzorem ubiegtej edydji targow elimi-
nacje do Finatu Dnia rozpoczna sie na stoiskach wystawcow,
ktdrzy juz dzisiaj zapowiadajg, ze zadania beda wymagajace.
O atrakcyjne nagrody w piatek (8 maja) oraz sobote (9 maja)

je zrodto informacji b

iecznik, katalog, wydania specjalne

6-9 MAJA 2015, I' HAH

walczy¢ beda zawodnicy, ktérzy uzbierajg najwiekszg licz-
be punktow w eliminacjach. Konkurs zorganizowany zosta-
nie przy scistej wspotpracy ze Stowarzyszeniem Operatordw
Maszyn Roboczych — OPERATOR, ktére objeto tez patronat
nad targami. Nie zabraknie réwniez atrakgji dla rodzin ope-
ratoréw. W sobote, w ramach Dnia Operatora, uruchomiona
zostanie Strefa Kobiet gdzie czas umila specjalisci od wizazu
oraz stylisci. Z kolei dzieci, pod czujnym okiem do$wiadczo-
nych animatoréw, beda mogty po prostu dobrze sie bawic.

Warto zatem zapisac date 6-9 maja i wybrac sie do Po-
znania na najwiekszy w Polsce pokaz maszyn i sprzetu!

NZoWE])
swiat-szkla.pl

www.swiat-szkla.pl
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SZTUKA PROJEKTOWANIA SYSTEMOW

SZKLANYCH BALUSTRAD

Nadaj swoim projektom efekt ,wow". Easy Glass® Slim to harmonijne scalenie wspaniatego
wzornictwa z maksymalng przejrzystoscig w postaci ekonomicznej szklanej balustrady.
Tego wiasnie potrzebujesz do wyposazenia niewielkich budynkéw handlowo-ustugowych
i mieszkalnych, a takze przestrzenie publiczne.

Zadzwon na numer +48 61 661 80 00, napisz na adres sales@g-railing.pl lub odwiedz

nasza strone internetowg www.g-railing.com i przekonaj sie, ze Q-railing oferuje
doskonate rozwigzania na wszystkie okazje w pomieszczeniu i na zewnatrz.

!KOMENIIACJA 059! APPROVED
ARG NENEN 199111 to BS 6180

YOUR CHOICE IN RAILING SYSTEMS | WWW.Q-RAILING.COM

(Q-railing
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pasywny

— przefom energetyczny jest prosty

Niniejszy artykut jest zapisem wystgpienia prof. dr. Wolfganga Feista, przygotowanym
na FORUM Budownictwa Pasywnego w dniu 12.03. 2015 r,,

w czasie targow BUDMA w Poznaniu.

,Dom pasywny"jest budynkiem, w ktdrym komfort termiczny gwarantowany
jest prawie wytacznie przez efektywno$¢ energetyczna. Prawie wcale nie potrze-
buje dostaw ciepfa lub chtodu, by ustanowi¢ pozadana, komfortowa dla przeby-
wania w pomieszczeniu temperature.

Taka granica energetyczna, przyjmowang za najmniejsze mozliwe do zaakcep-
towania wydatkowanie energii na grzanie lub chtodzenie jest 10 W/m? powierzch-
ni, ktdra nalezy ogrzac lub ochtodzi¢. W klimacie srodkowoeuropejskim odpowia-
da to rocznemu zapotrzebowaniu na cieplo wynoszacemu 15 kWh/(m’a). War-
tosci zostaty okreslone w oparciu o fakt, ze zeby zaspokoi¢ wieksze zapotrzebo-
wanie na cieplo, nalezy uruchomi¢ zewnetrzne zasilanie Zrédet ciepta, takich jak
np. nagrzewnice powietrza, konwektory, radiatory, aktywne materiaty budowla-
ne, scienne ogrzewanie.

Tego rodzaju, niewielkie zapotrzebowanie na ciepto odpowiada mniej wie-
cej 1/10 sSredniego zuzycia, ktore cechuje dzisiaj zwykte budynki mieszkalne
w Niemczech lub gdzie indziej w Europie. To zuzycie jest wiec w rzeczywistosci
niesamowicie mate — a wymagana energia moze wszedzie na $wiecie pochodzi¢
ze Zrédet zréwnowazonych.

Niemiecki ,przefom energetyczny” jest tematem goracych, miedzynarodo-
wych dyskusji - ale ta droga ,odwrotu od energii niezréwnowazonych” nie jest
jakas specyficznie niemieckg sprawa. Zrodfa kopalne i nuklearne nie s dla ludz-
kosci pewna baza zaopatrzenia. Przynosza ze soba zbyt wiele niebezpieczeAstw,
z ktérych zmiany klimatyczne to tylko czubek géry lodowej. We wszystkich du-
zych, brutalnych konfliktach ostatnich dziesiecioleci chodzito ostatecznie o dys-
ponowanie znaczacymi kopalnymi no$nikami energii. Ekonomiczni mocarze
w tej dziedzinie nie przypadkowo s3 tozsami z nazwami instytucji i osob, o ktd-
rych zawsze jest mowa, gdy w mediach omawia sie nowe konflikty i nowe woj-

1 Lorber | pro PHf.

1 Bieber | OPTIWIN 2 Freisinger | OPTIWIN Price. Compan

smartwin compact FUTURA Alu2Holz Product name
451 450 452 Price [€/m?inst.w]
24% 22% 20% LCC savings [%]
288 246 214 Qil savings [/'m?]

Prica; Investment costs far referance building [E/m? ins. Window]. Lite-Cycle Cost savings
compared 1o rel. case [%]. Ol savings: per m? window compared Lo ref. window (ife-cycle 40 a)
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ny. Droga odejscia od zaleznosci od kopalnych zrodet energii jest tym samym
droga odejscia od panowania miedzynarodowych koncemadw i instytucji dostar-
czajacych wegiel, rope i gaz.

Ta éciezka odejécia od energii kopalnej jest jedynym realistycznym rozwiaza-
niem dla spowodowanych przez nasza cywilizacje zmian klimatycznych - obec-
nie klimat na naszym globie zmienia sie szybciej, niz kiedykolwiek wczesniej
w historii ludzkosci, a zmiany te spowodowane sg nieprzemyslanym i nadrzed-
nym stosowaniem energii kopalnych.

Przetom energetyczny czesto okresla sie w skrécie zastapieniem energii ko-
palnych przez odnawialne (woda, wiatr i storice) i tak tez sie go postrzega. Uzy-
skana energia stanowi wazng czes¢ tego przefomu, jednak jego drugim, nawet
wazniejszym filarem, jest lepsza efektywnos¢ energetyczna.

Zuzycie energii kopalnych na eksploatacje budynkow wynosi okoto jedng trze-
cig facznego zuzycia energii w Europie. Z tego lwia czes¢ wykorzystywana jest
do ogrzewania. W zwiazku z tym zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto ma
ogromne znaczenie dla catego systemu energetycznego. Ma to jeszcze wieksze
znaczenie dla niezawodnosci alternatywnego systemu energetycznego, bazuja-
cego na energiach odnawialnych.

Poprawa efektywnosci pozwoli na oszczednosci w zakresie zapotrzebowania
na energie koficowa w systemach grzewczych nowobudowanych budynkéw
w zakresie 90% (domy pasywne), a w przypadku budynkdw istniejgcych, nisko-
energetycznych, bedzie to 75% (termomodernizacje do standardu domu pasyw-
nego 85-90%). Jest to wkiad, ktéry znacznie utatwi przejécie do zréwnowazone-
go zaopatrzenia w energie.

Konieczne dla poprawy efektywnosci $rodki dotycza przede wszystkim po-
wioki budynku i techniki grzewczej. Modernizacja odpowiednich komponentéw

-

1 M SORA 1 Pfeffer Fenster 2 Freisinger | OPTIWIN Price. Company
NATURA OPTIMO XLT RPS Holz2Holz Product name

384 306 452 Price [E/mfinst.w]

23% 22% 13% LCC savings [%)

228 222 201 Ol savings [V/m?]

Prica’ Invastmant costs for raf. bullding [€/m* inst. wandow incl. VAT]. Life-Cyels Cost savngs:

o
comparad to ral. casa (%] Oil savings: par m* window camparad ta ret. windaw (lits-cycis 40 8) ")
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1 PURAL Price, Company
ecod0 Product name
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12% LCC savings [%)]
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Price: Investment costs for ref. building [€/m* inst. window incl. VAT]. Life-Cycle Cost savngs:
«compared to ref. case [3]. OIl saungs: per m* window compared to ref. window (life-cycle 40 a)

EuroPHit

WINNERS: Aluminium (3 participants)

(dachy, éciany zewnetrzne, okna, przesyt ciepta, kotly itp.) zwiazana jest tez z ich
normalnym cyklem zycia, one po prostu i tak muszg by¢ wymieniane czy tez na-
prawiane w cyklach okoto 50-letnich. Takie naprawy czy wymiany moga dopro-
wadzi¢ - przy niewielkich dodatkowych nakfadach - do polepszenia jakosci ener-
getyczneji znacznych oszczednosci przy poprawie komfortu: lepsza efektywnos¢
energetyczna, wiaczona do normalnego cyklu budowy nowego budynku czy cy-
klu remontowego juz istniejacego obiektu, jest szczegdlnie korzystng kosztowo
metodg prowadzaca do odejscia od energii kopalne;.

Na przyktadzie rozwoju jednego z komponentéw - okna - widac to szczegdl-
nie wyraZnie: zamontowane w istniejacych budynkach, przewazajace jeszcze dzi-
siaj, stare okna,z szybami izolacyjnymi” stanowity swego czasu (okoto roku 1974)
jeszcze znaczaca poprawe wobec powszechnego wéwczas szkfa pojedynczego.
W Europie Srodkowej wykazuja one straty energii cieplnej na poziomie netto ok.
150 kWh/(m?a) (powierzchnia okna). Przy ogrzewaniu olejowym oznacza to do-
datkowe zuzycie 16 | oleju opatowego lub 16 m* gazu ziemnego na m? okna.

Dzisiaj na rynku mamy duzy wybdr okien pasywnych (potréjne oszklenie,
oddzielne przekfadki miedzy szybami zespolonymi, waskie, dobrze zaizolowane
ramy), ktore s oknami pozyskujgcymi energie netto: solarny zysk cieplny zima,
ktory przewyzsza strate ciepta tych okien. A zatem przy wymianie starych okien
mozemy zaoszczedzic co roku 16 1 oleju, lub 16 m* gazu ziemnego na m? okna.
Przy $rednich oczekiwanych cenach energii to w kazdym razie wiecej niz 15 €
co roku. Takie okna utrzymuja swoje wiasciwosci, dzieki optymalizacji pod katem
fizyki budowlanej, diuzej, niz uzywane jeszcze dzisiaj, powszechnie suboptymal-
ne konstrukcje - co najmniej $rednio jakies 40 lat.

Gdyby opierac sie wylacznie na tej wiedzy innych okien nie powinno sie
w ogdle montowac. To ilustruje ogromne oszczednosci energetyczne i dotyczace
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Profesjonalne masy uszczelniajagce | PROVENTUSS

Proventuss Polska Sp. z 0.0., ul. Gizow 6, 01-249 Warszawa
tel. 022 314 44 32-33, fax 022 314 44 34, e-mail: biuro@proventuss.eu, www.proventuss.eu
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1 _Hilzinger Price, Company

VADB 550 Product name
206 Price [€/m?inst.w]
28% LCC savings [%]
257 Oil savings [I/m?)
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comparad to rat. cass (%) Oll Savings: par m* window comparad to ret. wandow (ife-cycls 40 a)
COMPONENT
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kosztow energii tej nowej generacji okien pasywnych. Decydujace jest jednak to,
Ze ten nowy typ okien, zgodnie z wynikami pierwszego konkursu dla komponen-
tow pasywnych, dzisiaj (@ wiec w 2015 r) nie jest duzo drozszy, niz,zwykle" nowe
okno 1,1 W/m’K. Zwyciezcy konkursu kosztowali $rednio o 42 € wiecej za metr
kwadratowy (koszty inwestycji) niz okna referencyjne. Ta,dodatkowa inwestycja"
w lepsza jakos¢ okien pasywnych spfaci sie juz po mniej niz 3 latach - z samych
tylko oszczednosci na kosztach energii. A przeciez nie uwzgledniliémy tu innych
wyznacznikdw tej jakosci, jak na przyktad znacznie polepszony komfort i trwatosc.

Jest to bardziej korzystne kosztowo niz kazde dostepne obecnie koricowym
konsumentom Zrédto energii, tarsze niz gaz ziemny lub drewno opatowe, ktére
dochodza do 60 eurocentdw za litr ekwiwalentu oleju grzewczego.

Pokazana powyzej wysoka opfacalno$¢ dziafan na rzecz efektywnosci energe-
tycznej pojawia sie takze przy wszystkich innych dziataniach z duzymi oszczedno-
$ciami na poziomie domu pasywnego: poprawa izolacji cieplnej elementéw bu-
dowlanych do poziomu domu pasywnego dostarcza,oszczednosci” energii w wy-
sokosdci od 2 do 5 eurocentow/kWh. Takze w obszarze odzysku ciepta widac,ruch”
w strone komponentéw domu pasywnego — osiagnieta w ten sposob efektyw-
nos$¢ energetyczna oznaczac bedzie oszczednosci od 4 do 8 eurocentow/kWh.

Oszczednos$¢ energetyczna poprzez budownictwo pasywne jest najtarisza.

Najczystsza energia na zawsze — to wlasnie jest zréwnowazona inwestycja.

Kazdy inwestor, ktory stawia dzisiaj nowy budynek lub modernizuje istnieja-
cy i ktory nie stosuje komponentow z efektywnoscia energetyczng na poziomie
domu pasywnego, wydaje sie, ze trafif, juz chocby z ekonomicznego punktu wi-
dzenia, na ztych doradcow. Oszklenie potrojne jest dzisiaj w Niemczech rzeczy-
wiscie najbardziej rozpowszechnione, gdyz panuje tu opinia, ze co innego bu-
dowac, niz dom pasywny, to jest dziatanie nieekonomiczne.
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Energie: Nie mehr ein Problem — weil Energiegewinnfenster

V6L RESULTS: The winners




I SZKL0 W ARCHITEKTURZE

COMPONENT AWARD 2015 —
New life for old buildings!

1975 2015

COMPONENT
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Parsive Houes inasmate.

ANSLLIE THE CHALLENGE

Jesli dzisiaj dostepne komponenty domu pasywnego, znacznie poprawiaja-
ce efektywnos¢ energetyczng, s3 nie do pobicia jako korzystne kosztowo w po-
rownaniu do wszystkich innych, nawet najtaiiszych kopalnych Zrédet energii.
Koncepcja domu pasywnego jako catodci jest jeszcze bardziej atrakcyjna, niz tyl-
ko suma jego elementéw. Innowacja lezy przy tym w swiadomej koncepcji bu-
dynku w odniesieniu do zoptymalizowanej efektywnosci energetycznej. Chodzi
tu przede wszystkim o staranne zaprojektowanie i zaplanowanie wszystkich de-
tali. Celem jest takie zaprojektowanie catego budynku, aby uzyska¢ wymienio-
ng juz na wstepie 1aczng efektywnos¢ (zapotrzebowanie cieplne mniejsze niz
15 kWh/(m’a)) - bo wtedy koszty inwestycyjne na system grzewczy i chtodniczy
s3 minimalne. Dochodzg do tego jeszcze osiggane w ten sposdb oszczednosci
w zakresie kosztéw. Do tego dom pasywny wykazuje najlepszy komfort termicz-
ny, redukuje ryzyko w kryzysach dostaw energii, podwyzsza trwatos¢ budynku
i rozwiazuje (jakby przy okazji) problem zaleznosci od energii kopalnych.

Aby méc rzeczywiscie, skosztowac” korzysci domu pasywnego, nalezy zapew-
ni¢ mozliwie tatwy dostep do jego projektowania - bo projekt i plany to etapy
w realizacji budynku, na ktdre inwestor ma najwiekszy wptyw. Dla tej fazy stwo-
rzono program ,DesignPH" (DesignDP), przy pomocy ktérego architekci moga
juz w najwezedniejszej fazie projektowania poprawic obszar efektywnosci ener-
getycznej i to przede wszystkim na bazie metod rysunkowych - program iden-
tyfikuje z etapu  SketchUp wszystkie odpowiednie elementy budowlane i na tej
podstawie dostarcza model energetyczny budynku oparty na zatozeniach PHPP
(Pakiet Projektowy dla Domu Pasywnego).”

DW Polsce mozna otrzymac¢ materiaty dla polskich warunkéw pogodowych w PIBP i EO w Gdarisku
(patrz www.pibp.pl)
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Tym samym mozliwe jest dokladne zbadanie parametréw i optymalizacja - to
one pozwolg zaprojektowac budynek zaréwno korzystnie kosztowo, jak tez kom-
fortowo i efektywnie energetycznie.

Domy pasywne zrealizowane zostaly juz w dziesiatkach tysiecy projektow
budynkéw - pierwsze osiedla domdw pasywnych, na ktdrych prowadzi sie sys-
tematyczne pomiary, s zamieszkane juz od 15 lat. Zmierzone tam wartosci do-
tyczace zuzycia energii cieplnej sg érednio na poziomie 13 kWh/(m?a). Oszczed-
nosci energii dzieki koncepcji domu pasywnego zostaty rzeczywiscie osiggniete
w praktyce. Jesli zrealizowana zostanie jako$¢ standardu, tak jak to byto w przy-
padku tych osiedli, wowczas wystapia rowniez podobne oszczednosci. Dom pa-
sywny to nie tylko koncepcja mozliwa do zaptacenia, ale takze sprawdzony jako-
sciowo standard budowlany.

Dom pasywny rozprzestrzenit sie juz na catym $wiecie. We wszystkich krajach
Europy wzniesiono budynki zgodne z t3 koncepcja, widac je i w innych czesciach
swiata, nawet na Antarktydzie. Oczywiscie, komponenty i projekt domu pasyw-
nego beda inne w Dzakarcie niz w Jakucku. Projekt dla obu wypadkéw opie-
rac sie bedzie jednak na tych samych zasadach fizyki i wykorzystywac bedzie te
same metody i materialy pomocnicze, a mianowicie PHPP (pakiet do projekto-
wania budynkéw pasywnych).

Badania i praktyka na obszarze domu pasywnego od poczatku rozwoju pro-
wadza stafg i intensywna wymiane wiedzy i do$wiadczen. Wazng czedcia tej wy-
miany wiedzy jest Miedzynarodowa Konferencja ,Dom Pasywny’, ktéra odby-
wa sie raz w roku, wiosng, w réznych miejscach. Tutaj aktywisci z dziedziny bu-
downictwa pasywnego wymieniaja wiedze: wiadomosci o postepach w zakresie
materiatéw budowlanych, metod projektowania i planowania, dobre przykfady
i praktyczne doswiadczenia.

prof. dr. Wolfgang Feist
Universitdt Innsbruck i PHI Darmstadt (Austria)
www.passiv.de

Tekst wystapienia udostepnit Polski Instytut Budownictwa Pasywnego
i Energii Odnawialnej im. Guintera Schlagowskiego

Informacje o domach pasywnych znajda Paristwo takze w Internecie,
na stronach International Passive House Association

i w powigzanej z nim Passipedia.org.

Patrz takze www.pibp.pl

www.swiat-szkla.pl
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I SZKt0 W ARCHITEKTURZE

w Centrum Wystawienniczo-
-Kongresowym w Jasionce

10 lipca 2014 r. firma RECONAL wraz z konsorcjum KarpatBUD i BEST Construction
zaprezentowata analize na temat mozliwosci zastosowania fotowoltaiki na budynku Centrum
Wystawienniczo-Kongresowego w Jasionce. Temat byt bardzo ciekawy, bo bytaby to jedna
z pierwszych w Polsce integracji fotowoltaiki na budynku w ksztatcie koputy.

Integracja modutow
fotowoltaicznych
z budynkiem BIPY

Parkingi
Wiaty
Szklarnie

Baseny

Rys. 1. Mozliwosci integracji fotowoltaiki w budownictwie

Swietliki

Powierzchnia dachu

Moduly fotowoltaiczne
jako wypetnienie fasady

I:  Przezierne
- Nieprzezierne

I: Daszki fotowoltaiczne
Lamele

Budynek CWK ma bardzo nowoczesng architek-
ture, skfada sie z przeszklonej koputy o powierzchnii
3500 m oraz mniejszej koputy o powierzchni 550 m?.
Ze wzgledu na doskonatg lokalizacje, 500 m od por-
tu lotniczego Jasionka, bedzie on stanowit doskonatg
wizytdwke regionu i miasta Rzeszow. Warto dlatego
zadba¢ réwniez o funkcjonalnos¢, nowoczesnos¢
i walory uzytkowe realizowanych rozwigzan, ktére
powinny stanowi¢ awangarde techniczng i wyty-
czac nowe trendy w budownictwie zréwnowazonym.

Ze wzgledu na optymalne ustawienie koput
do stonica, brak zacienien oraz wartos$¢ nastonecz-
nienia siegajaca 1115 kWh/m?, ktéra jest jedna
z wyzszych w naszym kraju, zostato zaproponowa-
ne rozwigzanie polegajace na zastosowaniu szyb
zespolonych z modutami fotowoltaicznymi. Mo-
duty fotowoltaiczne zastepowatyby tradycyjne se-
lektywne szkto, bez zmiany formy przeszkler\ i ob-
ciazenia konstrukgji.

Przeprowadzona analiza wskazuje, Ze w okresie
wiosna-lato-jesiert ogniwa fotowoltaiczne bedg sta-
nowi¢ skuteczny sposéb czesciowego zacienienia
powltoki kopuly. Zmniejszytoby to istotnie ilos¢

B Swiat Szkta 3/2015

energii cieplnej przenikajacej do kubatury przez
szkto selektywne i znacznie obnizytoby koszt eks-
ploatacji urzadzen klimatycznych, ktére zasila-
taby energia elektryczna pozyskana z modutéw
fotowoltaicznych.

Rys. 2. Wizualizacja CWK od strony potnocnej (zrédto: RARR

BIPV (ang. Building Integrated PhotoVoltaic) polega
na zastapieniu standardowych materiatow uzywa-
nych w budownictwie, tj. szkto, blacha, oktadziny

elewacyjnyjne, modutami fotowoltaicznymi. BIPV
moze by¢ zastosowane w réznych czesciach budyn-
ku, poczawszy od podtdg, skoriczywszy na $wietli-
kach dachowych, dachach itp.

Kluczowa rzecza w przypadku promieniowania
stonecznego jest wybranie technologii, ktéra maksy-
malnie wykorzysta istniejace w danej lokalizacji pro-
mieniowanie stoneczne. Dla Rzeszowa zaproponowa-
no rozwigzanie opierajace sie na modutach na bazie
ogniw z krzemu monokrystalicznego. Ogniwa zosta-
tyby tak utozone, aby zacienic¢ ok. 60% powierzchni
szyby, przepuszczajac do wnetrza tylko 40% Swiatfa.
Zaproponowano umieszczenie szkla fotowoltaiczne-
go w szedciu pasach koputy, gdzie kat nachylenia do
storica jest najbardziej optymalny.

Korzysci zintegracji fotowoltaiki na Centrum Wy-
stawienniczo-Kongresowym :
® Zacienienie poprzez ogniwa monokrystalicz-

ne powierzchni koput i ograniczenie doptywu

www.swiat-szkla.pl



SZKL0 W ARCHITEKTURZE I

energii cieplnej do wnetrza koput (ochrona
przed przegrzaniem).

® Ograniczenie szkodliwego promieniowania
IRiUV.

® Bardzo duze oszczednosci energii elektrycznej
zuzytej na klimatyzacje i wentylacje kubatury.
Miesigce miedzy kwietniem a pazdziernikiem sg
najbardziej efektywnym okresem dla fotowol-
taiki, stad idealnie naklada sie on na czas pra-
cy urzadzen klimatyzacyjno-wentylacyjnych.

o Wytworzenie darmowej energii elektrycznej,
ktéra przyczynitaby sie do zmniejszenia kosz-
tow eksploatacji budynku.

® Poprawa parametréw akustycznych, co moze
by¢ istotne dla komfortu wewnatrz koputy.

® Nowoczesny wyglad i innowacyjnos¢, ktéra
doskonale wpisuje sie w trend wizerunkowy
wojewddztwa podkarpackiego, zachowujac
przy tym bardzo dobre wskazniki efektyw-
nosci ekonomicznej.

Na fotowoltaike zintegrowang z budynkiem
(BIPV) nie powinno sie patrzec¢ tylko przez pryzmat
wygenerowanej energii elektrycznej. Dobrze zapro-
jektowana instalacja fotowoltaiczna oprocz genera-
cji energii elektrycznej, moze doskonale wspdtpra-
cowac z systemem klimatyzacji budynku. Dopie-

Europejska przyjefa tzw. przeksztatcong Dyrektywe
2010/31/UE w sprawie charakterystyki energetycz-
nej budynkow, ktdra stawia zdecydowanie wyzsze
wymagania budynkom. Z koficem 2020 r. wszyst-
kie nowe oraz istniejace, poddawane wiekszej reno-
wadji, budynki (budynki uzytecznosci publicznej juz

ro po uwzglednieniu wszystkich aspektéw uzycia
fotowoltaiki, mozna sporzadzi¢ rzetelng prognoze
ZWrotu z inwestycji.

W przypadku CWK, zwrot poniesionych nakfadow
na instalacje fotowoltaiczng, nastapi w ciagu 11 lat,
bez wsparcia z funduszy ekologicznych.

W przysztosci tego typu rozwiazania beda sto-
sowane w budownictwie. W maju 2010 r. Komisja

od 2018 1)) beda sie charakteryzowaty niemal zero-
wym zuzyciem energii.

Pawet Bytnar
RECONAL

» Analiza da ycl

: "\srodomstWy
.. ) Przeprowad e gle\studlum

 Kontakt : solal@reconal com.| pl, tel 11 8520 668 w. 39
Ww. gconahcompl,fa b ttps:/iw k.com/R |

y Iik{.ystallcznej ooraz cienkowarstwowej
nia na zacienienie budynku
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I SZKt0 W ARCHITEKTURZE

Efektowne, wielkoformatowe przeszklenia to
symbol nowoczesnosci i znak rozpoznawczy ar-
chitektury nowej generacji. Szklane bryty biurow-
cow i obiektow handlowych na state wpisaty sie
juz w miejski krajobraz. Dzi$ po coraz wigksze ilosci
szkta siegaja réwniez projektanci domoéw jednoro-
dzinnych i inwestorzy indywidualni. Duze okna czy
drzwi tarasowe, zajmujace nawet caty powierzch-
nie $ciany, nadaja budynkom elegancji i lekkosci.
Petnej wysokosci przeszklenia ,otwieraja” wnetrza
na otoczenie i doswietlajg pomieszczenia. Roz-
woj technologii produkgji szkfa sprawia, ze este-
tyka szklanych elewacji doskonale f3czy sie z ko-
rzysciami uzytkowymi i funkcjonalnoscia. Dzieki
odpowiednio dobranym szybom, wielkoformato-
we przeszklenia zapewniajg dzis m.in. bardzo do-
brg izolacyjnosc¢ cieping, bezpieczenstwo, ochrone
przed wiamaniem i hatasem.

Fot. 1. Przeszklenia wielkoformatowe. Fot. NSG Group

EZ1 Swiat Szkta 3/2015

duzego formatu
— elegancja i komfort w domu

Moda na duze przeszklenia na dobre wkroczyta do budownictwa jednorodzinnego.
Znajomos$¢ parametrow szkfa i zastosowanie nowoczesnych szklanych produktow
umozIliwiajg projektowanie efektywnych energetycznie i otwartych na otoczenie domow,
ktorych jasne i przejrzyste wnetrza bedg przyjazne dla uzytkownikow.

Projektuj energooszczednie

Projektowanie domu z duzymi przeszkleniami to
wyzwanie dla architekta, ktéry musi wzia¢ pod uwa-
ge wiele réznych czynnikéw. Jednym z najistotniej-
szych, zwlaszcza w przypadku przeszkler o duzej
powierzchni, jest zapewnienie dobrej izolacyjnosci
cieplnej. Wedtug nowych warunkéw technicznych
w przypadku wielkoformatowych powierzchni wspét-
czynnik przenikania ciepta U,, dla cafej przegrody nie
powinien przekracza¢ 09 W/m2K. Aby go uzyska¢
w przeszkleniach najlepiej stosowa¢ dwukomoro-
we szyby zespolone, w ktérych sklad wchodza dwie
szyby z powtoka niskoemisyjna - odbijajacymi ener-
gie do wnetrza budynku. Taka szyba, przy wypetnie-
niu przestrzeni miedzyszybowej argonem, pozwa-
la osiggnac¢ wspotczynnik przenikania ciepta U, na
poziomie 0,6 W/m?2K. Parametr ten mozna obnizy¢

nawet do U;=04 W/m?K, przy zastosowaniu szkla
Pilkington Optitherm™ S1 i wypetnieniu szyby ze-
spolonej kryptonem. Aby uzyskac jak najlepsze efekty
i maksymalnie obnizy¢ wspdtczynnik przenikania cie-
pta nalezy pamietac o zastosowaniu w szybach ze-
spolonych tzw. ,cieptych’ ramek dystansowych.

Doswietlaj, ale nie przegrzewaj

Wielkoformatowe przeszklenia gwarantujg dostep
duzej ilosci naturalnego swiatta do pomieszczen, kto-
re korzystnie wptywa na nasze samopoczucie. W sto-
neczne, zimowe dni duze okna i drzwi tarasowe do-
starczg do wnetrz ciepto promieniowania stonecz-
nego. Warto jednak pamieta¢, ze w przeszkleniach
umieszczonych od nastonecznionej strony duza ilos¢
energii stonecznej spowoduje zbyt duze zyski ciepta
i sprawi, ze latem pomieszczenia moga sie mocno na-
grzewac. Zatem projektujac duze przeszklenia nalezy
wzia¢ pod uwage ich miejsce w budynku i usytuowa-
nie geograficzne. W przeszkleniach umieszczonych od
strony potudniowej, potudniowo-wschodniej i potu-
dniowo-zachodniej, zaleca sie wykorzystanie szkfa
o wspdtczynniku catkowitej przepuszczalnosci ener-
gii stonecznej g nie wyzszym niz 35%. Najlepszym
rozwiagzaniem jest zastosowanie wysokoselektywne-
go szkfa przeciwstonecznego, takiego jak Pilkington
Suncool™ 66/33, ktore spetnia te wymagania, a jed-
noczesnie wpuszcza do pomieszczen duzo $wiatta
i zapewnia bardzo dobrg izolacyjnos¢ cieplna.

Dobieraj bezpiecznie

Przy projektowaniu duzych przeszkler wazne jest
by byty one bezpieczne, odporne na dziatanie wiatru,
deszczu czy gradu. Zaréwno szkfo, jaki profile, powin-
ny by¢ odpowiednio dobrane takze pod wzgledem
statycznym. Dla przeszkler o wiekszych wymiarach
nalezy dobra¢ odpowiednia grubos¢ szkta tak, aby
szyby sie za bardzo nie uginaty. Jako szybe zewnetrz-
na stosowac mozna szkto hartowane, ktére ma wiek-
573 wytrzymato$¢ mechaniczng oraz odpornos¢ na

www.swiat-szkla.pl



to zastosowac szkto dZzwiekochtonne, gwarantuja-
ce bardzo dobrg izolacyjnos¢ akustyczna. Wiasciwie
dobrane szyby ograniczajg przenikanie hafasu z ze-
wnatrz do $rodka. Wykorzystanie w przeszkleniach
szkia laminowanego folig akustyczna, pozwala na
wyttumienie dZzwieku bez koniecznosci stosowania
bardzo grubych tafli szkfa. Przykladem moze by¢
wykorzystanie szkfa dZwiekochtonnego Pilkington
Optiphon™, ktore taczac wysokie parametry izolacyj-
nosci dzwiekowej z wymogami bezpieczerstwa, po-
zwala osiagna¢ wspdtczynnik R,, na poziomie nawet
50 dB, podczas gdy standardowo w szybie zespolo-
nej wynosi on okoto 31 dB.

Schludny wyglad bez wysitku

Istotnym aspektem uzytkowania duzych przeszklen
jest utrzymanie ich w czystosci. Inwestorzy, ktérzy chca

Fot. 3. Przeszklenia wielkoformatowe. Fot. NSG Group

wysokie réznice temperatur. To ostatnie jest szcze-
gdlnie istotne, gdy stosujemy rolety zewnetrzne lub
gdy czes¢ szyby znajduje sie w cieniu.

Aby zwiekszy¢ odpornos¢ okien czy szklanych
drzwi na rozbicie i zabezpieczy¢ dom przed ewen-
tualnym wiamaniem, w przeszkleniach wielkoforma-
towych nalezy stosowac szkto laminowane w odpo-
wiednio dobranej klasie bezpieczerstwa i ochrony.
Szkto laminowane sktada sie z dwach lub wiecej ta-
fli szkfa sklejonych ze soba za pomoca folii PVB. Taka
szyba w przypadku rozbicia nie rozpada sie, ponie-
waz folia utrzymuje odfamki szkta w miejscu. Bez-
pieczna szyba laminowana o odpowiedniej grubo-
sci powinna by¢ tez stosowana w przypadku prze-
szkleri na cafg kondygnacje na wyzszych pietrach, aby
ochroni¢ przed przypadkowym wypadnieciem oséb.

Zadbaj o cisze
W domach potozonych przy ruchliwych ulicach,

czy w poblizu lotniska, wysoki poziom hatasu moze
by¢ duzym problemem. W takich lokalizacjach war-

www.swiat-szkla.pl

oszczedzi¢ czas i zuzycie wody, moga zdecydowac o wy-
korzystaniu w szybach zespolonych szkfa samoczyszcza-
cego Pilkington Activ™. Swoje unikalne wiasciwosci za-
wdziecza ono specjalnej powtoce, zapewniajgcej szkla-
nej tafli schludny i czysty wyglad, dzieki wykorzystaniu
sit przyrody: promieniowania ultrafioletowego w natu-
ralnym éwietle dziennym oraz deszczu.

Moda na wielokoformatowe przeszklenia to znak,
e projektanci i uzytkownicy doceniajg mozliwosci
nowoczesnych technologii, pozwalajacych kreowac
eleganckie bryty budynkéw, ktére zapewniaja kom-
fort, bezpieczefstwo i cisze. Aby utatwi¢ wybor opty-
malnego rozwiazania, Pilkington Polska udostepnia
na swojej stronie internetowej program Pilkington
Spectrum, ktdry pozwala tworzy¢ symulacje réznych
szyb zespolonych i szybko obliczy¢ ich najwazniej-
sze parametry techniczne. Program w wersji on-line
dostepny jest na stronie:
http://www.pilkington.com/europe/poland/polish/
products/bp/downloads/tools/spectrum/defaulthtm

www.,pilkington.pl

Automatyzacja jest naszg domeng!
Kompletne linie technologiczne

i urzgdzenia wolnostojgce

od jednego dostawcy, na przyktad:
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Wielofunkcyjnosc
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B Integracja i automatyzacja
istniejgcych linii produkcyjnych

Maszyny do sitodruku
Emaliarki walcowe

Wielofunkcyjne emaliarki do szkia
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sie na budownictwo
energooszczedne

W ciagu szesSciu lat wszystkie nowopowstajace budynki beda musiaty by¢ budynkami

0 niemal zerowym zuzyciu energii, a juz teraz szacuje sie, ze taka budowa tylko w nieduzym
stopniu jest drozsza, natomiast korzysci z tego powodu moga by¢ naprawde istotne.

Tylko wtasciwe uzytkowanie okien pozwala na 0szczednos$ci rzedu 2 stopni

(zimg ogrzewajac, a latem nie dopuszczajgc do zbytniego nagrzania).

Jestesmy ,skazani®
na energooszczednosé

A przeciez nic tak zima nie podnosi cisnienia
i temperatury w domu, jak rachunki za ogrzewanie.
Nic dziwnego, ze coraz wiecej Polakéw juz na etapie
wyboru lub projektowania domu szuka energoosz-
czednych rozwigzan dla swojej nieruchomosci. Teraz
robig to chetniej niz kiedykolwiek wczedniej, dzieki
coraz nizszym kosztom budowy takiej nieruchomo-
$ci i specjalnym programom, dzieki ktérym mozna
uzyskac atrakcyjne dofinansowanie takich inwestycji.

Spedjalistow w branzy coraz mniej to dziwi, bo tez i
réznice w cenie miedzy budownictwem energooszczed-
nym, a tym tradycyjnym z kazdym rokiem coraz bardzie]
zblizajg sie do siebie. Ciagle jednak nie dosy¢ powtarza-
nia i przypominania, Ze o energooszczednos¢ swojego
domu warto zadbac juz na etapie projektowania, a szu-
kajac mieszkania warto zorientowa sie chociazby czy de-
weloper przystosowat okna do zainstalowania rolet prze-
ciwstonecznych. Zadbanie o to, 0szczedzi nam duzo stre-
su i jeszcze wiecej pieniedzy w przysztosci.

Zwhaszcza, ze w niedalekiej przysztosci bedzie nie
tylko przywilejem i mozliwoscia, ale obowigzkiem.

Bz Swiat Szkta 3/2015

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady Europy
zdnia 19 maja 2010 1. w sprawie charakterystyki ener-
getycznej budynkéw zobowiazuje panstwa czton-
kowskie do doprowadzenia do tego, aby od poczat-
ku 2021 r. wszystkie nowo powstajgce budynki byty
obiektami,o niemal zerowym zuzyciu energii”
Ajeslimowimy o energooszczednych budynkach,
to w gre wchodzi zabezpieczenie okien i drzwi, mon-
taz izolacji podtdg, scian i stropdw, instalacja nowo-
czesnych systemdw grzewczych, wykorzystanie no-
woczesnej technologii, ktéra pozwoli na umiejetne
wykorzystywanie swiatfa dziennego.

Zarzadzanie temperaturg

Tradycyjne metody grzewcze czesto przyczyniajg sie
do strat energii wynikajacych ze zbednego przegrzewania
pomieszczen, lub tez do dyskomfortu z powoduich niedo-
grzania. Inteligentne zarzadzanie temperatura pozwala na
peing optymalizacje systemu, ktdry potrafi dodatkowo do-
stosowac sie do aktualnych warunkéw atmosferycznych,
dzieki czujnikom temperatury zewnetrznej.

Wspdtczesne programowalne termostaty po-
siadaja rézne tryby pracy, czesto z mozliwoscig do-

pasowania do dnia tygodnia. Jednak wykorzysta-
nie w pefni ich potencjatu jest moZliwe dopiero po
wpieciu ich do centralnego systemu sterowania, np.
TaHoma, w technologii io-homecontrol. Ta integracja po-
zwala na dopasowanie temperatury w pomieszczeniach
w zaleznosci od obecnosci mieszkaricéw, od ich indywi-
dualnych potrzeb i wymagan w okreslonej porze dnia.

W domach sa takie miejsca, ktére wykorzystu-
je sie rzadziej niz pozostate strefy lub tez bardzo
sporadycznie, na przyklad pomieszczania goscinne.
Inteligentny system, wykrywajac diuzszg nieobec-
no$¢, przefacza ustawienie temperatury z trybu kom-
fortowego na oszczedno$¢ energii lub tez moze wy-
taczy¢ ogrzewanie catkowicie. Straty ciepta minimali-
zowane sg takze, kiedy chcemy na przyktad przewie-
trzy¢ mieszkanie. System wykrywa otwarte drzwi lub
okna i wowczas wylycza.

Ogrzewaniem mozna réwniez sterowa¢ godzino-
wo. Kiedy ktadziemy sie spa¢ ogrzewanie sie zmniej-
sza. Z kolei nad ranem tuz przed naszg pobudkg sys-
tem aktywuje ogrzewanie np. w sypialni i w fazience,
by uprzyjemni¢ nam poczatek dnia. Dzieki indywidu-
alnym ustawieniom temperatury dbamy o zdrowszy
sen i zwiekszamy komfort odpoczynku.

Inteligentny system potrafi takze korzysta¢ z wa-
runkdw atmosferycznych. Kiedy na przyklad po jednej
stronie domu jest silne nastonecznienie, ktére podnosi
temperature wewnatrz pomieszczenia, system dosto-
sowuje sie i wyrdwnuje temperature grzania.

Centralny system zarzadzania umozliwia sterowa-
nie nie tylko termostatem, ale réwniez roletami, ktdre
tworza dodatkowa, szczelng warstwe izolacyjna, chro-
nigc nas dodatkowo przed nocnym chtodem czy wia-
trem. Kiedy system odnotuje chtodniejszg tempera-
ture na zewnatrz o zachodzie storca, moze opusci¢
rolety do potowy, aby na przyktad po 15 minutach
zamkna¢ je catkowicie, izolujac okno jak najwczesniej
przed utrat ciepfa.

Z badan firmy Somfy wynika, Ze realna oszczed-
no$¢ z tego tytutu moze wynies¢ nawet do 2 stopni
Ciepfa wiecej zima.

www.swiat-szkla.pl



Warto tez zainwestowac w rolety, ktére oprécz funk-
cji ochronnej przed ztodziejami przyczynia sie takze do
znacznej oszczednosci energii w naszym domu. Somfy
swoim klientom proponuje czujnik do rolet,Sunis Indor’

ktdry mierzy temperature wewnatrz
pomieszczenia oraz natezenie Swia-
tlai dopasowuje do tego ustawienie
rolet, zaréwno wewnetrznych, jak
i zewnetrznych.

Sa na to pieniadze

Teraz mozna uzyska¢ na-
prawde spore dofinansowanie ze
srodkéw Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodar-
ki Wodnej na zapewnienie ener-
gooszczednosci swojego budyn-
ku. Stuzy temu program Popra-
wa efektywnosci energetycznej.
Czes¢ 3: Dopfaty do kredytow
na budowe domow energoosz-
czednych skierowany do 0sdb fi-
zycznych budujgcych dom jed-
norodzinny lub kupujacych dom/
mieszkanie od dewelopera (rozu-
mianego réwniez jako spotdziel-
nia mieszkaniowa).

Dofinansowanie ma forme
czesciowej splaty kapitatu kredytu
bankowego zaciagnietego na bu-
dowe czy zakup domu lub miesz-
kania. Dotacja bedzie wyptacana
na konto kredytowe beneficjenta
po zakonczeniu realizacji przedsie-
wziecia i potwierdzeniu uzyskania
wymaganego standardu energe-
tycznego przez budynek.

Wysokos¢ dofinansowania jest
uzalezniona od uzyskanego wskaz-
nika rocznego jednostkowego
zapotrzebowania na energie uzyt-
kowga do celéw ogrzewania i wen-
tylacji (EUco), obliczanego zgod-
nie z wytycznymi NFOSIGW oraz
od spetnienia innych warunkéw,
w tym dotyczacych sprawnosci
instalacji grzewczej i przygotowa-
nia wody uzytkowej.

Budzet programu wynosi
300 min zt. Srodki pozwolg na reali-
zacje ok. 12 tys. doméw jednoro-
dzinnych i mieszkar w budynkach
wielorodzinnych. Wdrozenie pro-
gramu przewidziane jest na lata
2013-2018, a wydatkowanie
srodkow z nim zwiazanych - do
31 grudnia 2022 .

Warto sie nad ta mozliwoscia
powaznie zastanowic. Zyska¢ mo-

www.swiat-szkla.pl
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zemy przede wszystkim dopfaty do kredytu, pokry-
wajacej czes¢ wyzszych kosztow inwestycyjnych oraz
koszty weryfikacji projektu budowlanego i potwier-
dzenia osiggnietego standardu energetycznego, niz-

szych kosztow eksploatacji budynku no i podniesie-
nia wartosci budynku.

Autorami tekstu sg eksperci firmy Somfy
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domu pasywnego
Dotychczasowy rozwoj i perspektywy

Instytut Domow Pasywnych PHI Darmstadt opracowat wymogi w stosunku do okien pasywnych
dla wszystkich regiondw Swiata [Krick 2012, Krick 2012a]. Zgodnie z nimi w Europie Potnocnej

i Wschodniej, gdzie dominuje zimny klimat, powinno sie stosowac polepszone ramy okienne

i szczegolnie dobre potrojne, a nawet poczworne oszklenie. Na dalekiej Potnocy, dla klimatu
arktycznego, wymagane sg komponenty z poczwornym oszkleniem (rys. 1). Niniejszy artykuf
jest zapisem wystapienia dr. inz. Benjamina Kricka, przygotowanym na FORUM Budownictwa
Pasywnego w dniu 12.03. 2015 r., w czasie targow BUDMA w Poznaniu.

vaogi w stosunku do komfortu dla arktycznego. Wszystkie produkty maja swietnie  nie po stronie zewnetrznej ma dodatkowo twardg

okien na catym Swiecie zaizolowana rame. Jedli chodzi o oszklenie, to wy-  powloke. BiTri polepsza szkto potréjne dodatkowa

biera sie rézne mozliwosci. Deutsche Passivhaus  szyba, a Pazen stosuje oszklenie poczworne. Wazna

Mozna byto opatrzy¢ certyfikatem okna pasyw-  Transfer (dHPt) i Propassivhausfenster stawiajg na  dla potudniowych okien jest tez wartos¢,g" oszkle-
nego kilka okien dla klimatu zimnego i tylko jedno  bardzo dobre oszklenie potrojne, ktére ewentual-  nia: powyzej 55%.

7 Very hot
6 Hot

5 Warm

4 Warm, temperate
3 Cool, temperate
2 Cold

1 Arctic

-~

1 Energy recovery

L

ENERsign: arctis* BiTri: RUKNA1

Propassivhaus-fenster: smartwin  ENERsign: arctis*
arctic
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Szkto dla stref klimatycznych
Europy

Obecnie na rynku wszedzie jest dostepne oszkle-
nie podwéjne w wartoscig U az do ponizej 1,1 W/m’K),
7a ktére w Niemczech trzeba zapfacic ok. 55 €/m?. Po-
tréjne oszklenia z wartoécia U do min. 0,53 W/(m?K)
bije w nasza kieszen ceng ok. 75 €/m’, za poczwéme
oszklenie zwartoscia U ok. 030 W/m’K) musimy teraz za-
placic ok. 150 €/m”

Ze wzgledu na pozadany komfort termiczny, w kli-
macie srodkowoeuropejskim wymaga sie dla zamon-
towanych okien U wynoszacego 0,85 W/(m’K), ktdre
mozna osiggnac przy pomocy oszklenia potréjnego.
Inne temperatury zewnetrzne prowadza do innych
maksymalnych wartosci U i = tym samym - innego
oszklenia. Rys. 2 pokazuje oszklenia konieczne w réz-
nych regionach Europy, w potaczeniu z dopasowang
do szkfa rama i zoptymalizowanym montazem, dzieki
czemu mozna 0siagnac wysokie kryterium komfortu.

Dla okien domu pasywnego Instytut Doméw Pa-
sywnych zgodnie z metodyka [Schnieders etal. 2011]
i bazujac na aktualnych cenach rynkowych przeprowa-
dzit badania dotyczace ekonomicznosci réznych ram
okiennych w Europie [Krick 2014]. Do wyboru byty ramy
smartwin compact podwajne z potréjnym oszkleniem
(4/18Ar/ 4/18Ar/4), oraz z poczwdrnych oszkleniem
(3/12Kr/3/12Kr/3/12K1/3), za kazdym razem w warian-
cie ze zoptymalizowanymi wartosciami U i g. Wybrano
dwa rozne typy budynkaow: zorientowany w kierunku
potudniowym ostatni w rzedzie szeregowiec ,Kranich-
stein” i dom wielorodzinny w centrum miasta, zoriento-
wany w kierunku wschéd-zachod (,Limburger) z ma-
tymi oknami i duzym zacienieniem. Koszty zacienienia
nie byly brane pod uwage w analizie. Rys. 3 pokazuje
wyniki tych badan. Jasno widac, ze oszklenie poczwor-
ne, zastosowane w budynku referencyjnym, Kranichste-
in’, przy dzisiejszych cenach szkta praktycznie nigdzie
w Europie nie jest optymalne, nie odpowiada teZ w tych
miejscach ekonomicznemu optimum, gdzie ze wzgle-
du na komfort termiczny (rys. 3) bytoby to konieczne.
W przeciwieristwie do tego widac wyraznie szersze za-
stosowanie dla szkla poczwdrnego dla budynku, Lim-
burger” Mozna to wyttumaczy¢ niewielka wartoscig g
szkta poczwérmego: przy duzych, skierowanych na po-
tudnie pfaszczyznach okien w ,Kranichstein” wieksza
wartos¢ g jest lepsza, niz mniejsza wartos¢ U.W juz i tak
mocno zacienionym i suboptymalnie ustawionym bu-
dynku,Limburger” zwynikajacym z tego niewielkim na-
stonecznieniem, lepsza wartos¢ U daje pierwszerstwo
szybie poczwornej. To samo dotyczy okna potréjnego
oszklenia ze zoptymalizowang wartoscia g i podwaoj-
nego szkfa cieptochronnego. W przypadku Kranich-
stein” otrzymujemy potwierdzenie, ze dla potudnia Eu-
ropy szkto potréjne to optimum. Takze to znajduje wy-
tlumaczenie w niewielkiej wartosci g, poniewaz moze-
my dzieki temu zmniejszy¢ potrzebe chtodzenia. Gdyby
przyja¢, ze w tych regionach bedzie dominowac oszkle-
nie podwdjne z ochrong przeciwstoneczng, mozna by
zbadac réwniez taki wariant.

Jakjuz wspominano, koszty oszklenia poczwérme-
go, ze wzgledu na niewielka liczbe sztuk, s3 dzisiaj wy-
raznie zawyzone w cennie. W przyszio$ci mozna ocze-
kiwac wyraZnej obnizki cen. W zwigzku z powyzszym
wykonuje sie symulacje z mozliwymi w przysziosci
cenami. Zastosowano tutaj cene szkta poczwdrmego
wynoszacg 100 €/(m?). Przy tym zatozeniu mamy takg
samg réznice kosztdw pomiedzy oknem poczwor-
nym a potréjnym, jak w przypadku oszklenia potréj-
nego do podwaojnego. Takze te wyniki przedstawiono
na rys.4: w modelu Kranichstein tylko w wiekszej cze-
sci Skandynawii oszklenie poczwérne jest ekonomicz-
nym optimum. To samo dotyczy duzych czesci Europy
Wschodniej i rejonu Alp. W przypadku modelu Limbur-
ger szkfo poczwérne dominuje w Europie Srodkowej,
a wiec takze w wielu regionach Niemiec.

Podsumowujac: jesli dla szkfa poczwornego be-
dziemy obserwowac taki sam rozwaj cen, jaki widzie-
lismy w przesztosci dla oszklenia potréjnego, moze-
my wyjs¢ z zatozenia, ze w przysztosci szkto poczwér-
ne bedzie szeroko stosowane. Dotyczy to szczegdlnie
obszaru termomodernizacji budynkéw, gdzie mozna
dokonac¢ optymalizacji tylko w ograniczonym stop-
niu, ze wzgledu na geometrie, ustawienie i udziat po-
wierzchni okien.

Potencjat oszklenia

Zasadnicze rozwazania na temat
wspotczynnika przenikania ciepta
i odstepu pomigdzy szybami oszklenia

Takze w przypadku oszklenia trzema mechani-
zmami transportu ciepta s3 promieniowanie, prze-
wodzenie i konwekcja. Strata ciepta promieniowa-
nia jest redukowana w szybach poprzez nisko emi-
syjng, bardzo cienkg powtoke, tzw. low-e-coating. Wy-

znacznikiem dla wysokosci redukcji jest emisyjnos¢
powloki w niewidocznym spektrum podczerwieni €.
Dzisiaj na porzadku dziennym jest emisyjnos¢ po-
nizej 3%. Oznacza to, 7e strata ciepta promieniowa-
nia szyby w obszarze podczerwieni redukowana jest
o0 ponad 97%. Aby zredukowac przewodzenie ciepta
w przestrzeniach miedzyszybowych stosuje sie jako
wypetnienie gazy szlachetne, najczesciej argon, za-
miast powietrza. Jesli chodzi o ciata stafe, towiadomo, ze
ciepfochronnos¢ jest tym lepsza, im grubsze jest
ocieplenie. A wiec wraz z przyrostem grubosci izola-
¢ji ocieplenia zmniejsza sie przewodzenie ciepta. Je-
$li chodzi o gazy, to od pewnej okreslonej grubosci
warstwy pojawia sie konwekcja: gaz ogrzewa sie na
cieptym wewnetrznym oszkleniu, zmniejsza swoja ge-
stos¢, podnosi sie i tak trafia na zimna szybe zewnetrz-
na, tam sie ochtadza i zimny trafia znowu na ciepta
strone szyby. Dzieki tym konwekcyjnym obiegom po-
wstaje znacznie podwyzszona strata ciepta. Przy czym
obowigzuje tu zasada: im wyzsza réznica temperatur
pomiedzy szyba wewnetrzna i zewnetrzng, tym wyz-
sza sifa obrotu i wyzsza strata ciepfa. Z tych zaleznosci
wynikaja dla kazdego gazu i kazdej réznicy tempera-
tur rézne optima dla grubosci przestrzeni miedzyszy-
bowych. Tabela 1 zawiera optymalne odstepy pomie-
dzy szybami dla podwdjnego, potréjnego i poczwor-
nego oszklenia dla klimatu umiarkowanie chtodnego.

Optimum gas gap / SZR [mm] EN 673

Gas/Gap Double Tripple  Quadrouple
Argon 15 19 22
Crypton 10 13 14

Profesjonalne masy uszczelniajace [PRO\IENTUSSJ

Proventuss Polska Sp. z 0.0., ul. Gizow 6, 01-249 Warszawa
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smartwin compact 2-fach

smartwin compact 3+4-fach

Rys. 4. Optimum kosztowe dla roznych kombinacji szkfa i ramy i wykroju ramy na dole dla wariantéw smartwin compact. 2WS: podwéjne szkto cieptochronne; 3WS: potrdjne

szkfo cieptochronne. Znak,+" oznacza optymalizacje wartosci g, bez plusa jest to optymalizacja wartosci U. © PHI 2014

W chtodniejszych klimatach optimum beda stanowi¢
mniejsze przestrzenie miedzyszybowe.

Poprzez promieniowanie stoneczne, réznice tem-
peratur pomiedzy wnetrzem i zewnetrzem i emisje
do zimnego nocnego nieba szkfo, a tym samym tez
przestrzenie miedzyszybowe, poddawana s wyso-
kim wahaniom temperatur. Ma to swoje odzwiercie-
dlenie w zmianie objetosci gazu w przestrzeni mie-
dzyszybowej. W zimnie gaz sie kurczy, w cieple roz-
szerza i naciska na zewnetrzne szyby w kierunku
na zewnatrz. Powstaje tak zwany efekt pompy, kto-
ry obciaza brzeg szkfa i powoduje powstawanie na-
pie¢ w szkle. Im wieksza jest przestrzer miedzyszy-
bowa, tym wyzsze s3 obciazenia. Przy czym liczy sie
tu suma przestrzeni miedzyszybowych. 2x16 (czyli
32 mm) nie s3 traktowane jako krytyczne, wielu pro-
ducentéw okien od lat stawia z powodzeniem na
2x18 (36 mm) dla przestrzeni miedzyszybowych. To
tez optimum w klimacie umiarkowanie chtodnym dla
wypelnienia argonem.

Potencjat oszklenia potrdjnego
Standard techniki stanowig obecnie szkto potréj-
ne z 2 pokryciami na pozycji 11 5, to znaczy na stro-

nach skierowanych do przestrzeni miedzyszybowych
obu szyb zewnetrznych. Jesli chodzi o wartos¢ g nale-
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zatoby zastosowac pokrycie $rodkowej szyby zamiast
szyby zewnetrznej, poniewaz w przypadku pokrycia
szyby srodkowej wtérne oddawanie ciepta do $rod-
ka bytoby wieksze i tym wiecej energii trafitoby do
srodka budynku. Jednakze pokrycie szyby $rodko-
wej wigze sie tez z pewnym ryzykiem, poniewaz na
skutek zwiekszonej przez to pokrycie absorpdji na-
grzewac sie ona bedzie szybciej i mocniej, co moze
powodowac pekniecia z powodu napie¢. Obecnie
producenci okien przekonujg sie jednak do tego, by
mimo to stosowac pokryta szybe srodkowa. Dzieki za-
stosowaniu nowoczesnych materiatéw do coatingu
Z mniejsza absorbcjg i poprzez stosowanie szkfa bia-
tego udaje sie w praktyce okietznac problematyke na-
pie¢ i pekania szkfa, tak twierdza protagonisci. Jed-
nakze szklo biate jest bardziej kruche, a wiec peknie-
Cia moga tez powstawac fatwiej.

Kolejng, interesujacg mozliwoscig jest zastoso-
wanie szyb o grubosci 2 albo 3 mm, poddawanego
wstepnej obrobce termicznej. W ten sposob moz-
na tez znacznie zredukowac taczny ciezar oszklenia,
zmniejsza sie takze obcigzenie na krawedzi, poniewaz
samo szkfo moze lepiej wyréwnac deformacje. Szyby
z cienkiego szkfa, ze wzgledu na ich duza elastycz-
no$¢ w trakcie produkdji, sg trudniejsze w obrébce
i do tej pory nie s3 zbyt rozpowszechnione na rynku.
Sa tez czedciowo drozsze, niz zwykte szkto, niemniej

jednak ta technologia kryje w sobie pewien poten-
cjat redukdji ceny.

W ten sposéb mozna, prowadzac oblicze-
nia zgodnie z EN 673 lub 410, na przykfadzie szkia
Glastrosch, dojs¢ z [GLACE] do nastepujacych par
wartosci: U optymalizuje z powtoka,ZERO E', budowa
szyby (3:/18Ar/3/18Ar/3): U,;=0,48 W/ (m’K), g=46%.
G optymalizuje z pokryciem ,TRIIl £, budowa szyby
(3/18Ar/:3/18Ar/:3): U,=0,64 W/(m?K), g=69%:

Dodatkowo istnigje mozliwos¢ pokrycia zewnetrz-
nej strony powtokg tzw. hardcoating. Hardcoating to
niskoemisyjna powtoka, ktére - nawiasem madwiac
- wykazuje emisyjnos¢ tylko pomiedzy 10% a 30%.
Jednakze powloki takie, inaczej, niz to jest w przy-
padku softcoatings, s bardziej odporne na obcigze-
nia mechaniczne. Naniesione po zewnetrznej stronie
szyby zewnetrznej podnosza temperature, poniewaz
zmniejszaja oddawanie promieniowania do zimnego
nocnego nieba. W ten sposéb zmniejsza sie pocenie
zewnetrznej strony szkfa. Dodatkowo poprawia sie
wartos¢ U. Do tej pory nie uwzgledniano tego w nor-
mie EN 673, a Instytut Doméw Pasywnych w ramach
projektu 3ENCULT znalazt mozliwos¢, by w przyblize-
niu oszacowac efekt. Poniewaz jest trudno, a wiec tak-
Ze drogo, pokry¢ szkto po obu stronach. Hardcoating
w potaczeniu z powtoka na $rodkowej szybie wydaje
sie by¢ sensowny. Powtoka, Free Vision T* z Glastrosch

www.swiat-szkla.pl



REKLAMA

0 emisyjnosci wynoszacej 22% daje w pofaczeniu
7z szyba o budowie (:3/18Ar/:3/18Ar/3) nastepujace
wartosci: U zoptymalizowane przez powtoke,ZERO E"
U,=045 W/AmZK), g=50%. G zoptymalizowane przez
pokrycie TRIIl E”: U;=0,60 W/(m’), g=68%.

Potencjat oszklenia poczwérnego

Oszklenie poczworne jest sensowne tylko wte-
dy, jesli takze do trzeciej przestrzeni miedzyszybo-
wej uzyjemy kolejnej powtoki. Zostanie ono jak gdy-
by przytaczone do zwréconych na zewnatrz stron we-
whnetrznych trzech szyb. Ze wzgledu na napiecia tem-
peraturowe moga by¢ tu ewentualnie konieczne szy-
by hartowane. Z powodu facznej przestrzer miedzy-
szybowej wynoszacej w sumie 36 mm jasne jest, ze
zastosowanie argonu nie przyniesie juz pozadanego
efektu. Dla kryptonu przestrze miedzyszybowa wy-
noszaca 3x12 (36 mm) jest jednakze optimum. Tutaj
mamy 13czng grubo$¢ szkfa wynoszaca 36 + 4x3 mm
=48 mm. Jest to kompatybilne z powszechnymi pa-
kietami szkta 4/18/4/18/4 mm. Mozliwe do osiggnie-
Cia s nastepujgce pary wartosci: powfoka ,ZERO ',
U,=030W/(m?K), g=43%. Powtoka, TRl E:U,=0,42 W/
(m?K), g=62%. Takze w przypadku oszklenia potréjne-
go moZliwe jest polepszenie wartosci U przez zasto-
sowanie pokrycia, tzw. hardcoating. Zalecane jest to
ze wzgledu na jeszcze nizsza temperature powierzchni
i Zwigzana z tym mozliwa zwiekszong, produkcja'kon-
densatu na zewnetrznej powierzchni. Uwage zwra-
ca tutaj niewielkie pogorszenie w zakresie wartosci g
w poréwnaniu do oszklenia potréjnego z taka sama
powtoka. Mozna to wyttumaczy¢ w ten sposob, ze tyl-
ko okreslone spektralne czesci promieniowania sto-
necznego sa blokowane i s3 one juz bardzo moc-
no redukowane przez 2 warstwy oszklenia potréj-
nego, w zwigzku z tym efekt 3 powtoki nie jest juz
taki spektakularny. W poréwnaniu z argonem dostep-
no$¢ kryptonu jest mniejsza, a naktad energii pier-
wotnej wiekszy. To znajduje odzwierciedlenie w wyz-
szej cenie kryptonu, ktdra — w przypadku stosowania
oszklenia poczwomego na skale masowa - bedzie
jeszcze rosnac. Poczwdrne oszklenie z kryptonem jest
w zwiazku z powyzszym rozwiazaniem przejsciowym.
Ze wzgledu na opisang konwekcje argon nie nadaje sie
do stosowania w oszkleniach poczwérmych. Ma jed-
nakze pewne zalety: mniejsze koszty w poréwnaniu
zkryptonem, lepszy bilans energii pierwotnej i, co spo-
wodowane jest budowg szyby, lepsze wartosci U dla
ramy, wartosci Y dla brzegu szyby i wyzsze tempera-
tury brzegu szyby. W ramach projektu EuroPHit Insty-
tut Domdw Pasywnych szuka koncepcji dla poczwér-
nego oszklenia zargonem. Jedna mozliwoscig byloby
,Ztapanie” rozszerzajacego sie szkfa w pewnego rodza-
ju balonie powietrznym, ktéry mdgtby by¢ zintegrowa-
ny z wpustem. Wychodzac z zatozenia, ze odstep po-
miedzy szybami wynositby 3x20 (60 mm), to réznica
temperatur, przy szybie o wymiarach 1,2 mszer.i2,5m
wys. spowodowataby koniecznos¢ wprowadzenia ob-
jetosci wyrdwnawczej, wynoszacej 4,7 |. W odniesieniu

Profesjonalne masy uszczelniajagce | PROVENTUSS

Proventuss Polska Sp. z 0.0., ul. Gizow 6, 01-249 Warszawa
tel. 022 314 44 32-33, fax 022 314 44 34, e-mail: biuro@proventuss.eu, www.proventuss.eu
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Rys. 5. Badania w ramach projektu EuroPHit: rama okienna ze szktem prézniowym. Po lewej okno otwierane do

wewnatrz, po prawej na zewnatrz. © PHI 2013

do szerokosci szkfa odpowiadatoby to zapotrzebowa-
niu na miejsce we wpuscie okiennym wynoszacemu
65 mm, 0 wysokosci za$ 31 mmina szkle 11 mm. Wy-
daje sie to duzo. Jednak wiemy, Ze przestrzenie mie-
dzyszybowe do sumy 32 mm nie s3 problematycz-
ne. Pozostaje wiec przestrzer miedzyszybowa wyno-
szaca 28 mm, ktdra nalezatoby wyréwnac. Odpowia-
dafoby to objetosci tylko 2,2 I lub wysokosci balonu
powietrznego wynoszacej 31 mm po waskiej stronie,
a 15 mm na dtuzszej stronie, albo 5 mm wokot. Wyda-
je sie to by¢ do zrobienia. Wyréwnac trzeba by takze
cisnienie tylko w $rodkowej komorze. Zgodnie ze zda-
niem producentdw szkla przy dzisiejszych cenach szkta
ten zabieg kosztowo bytby poréwnywalny do krypto-
nu. Tutaj jednakze tez mozemy oczekiwac redukgji cen.

Dla oszklenia poczwornego przy 20 mm wypet-
nieniu argonem mozemy osiaggnac takie same warto-
sci termiczne, jak dla wypetnienia kryptonem 12 mm.

Potencjat szkia potaczonego

Kolejna mozliwoscia jest potaczenie 2 podwajnych
oszkler lub jednego podwajnego i jednego potrdjne-
go. Jesli zastosujemy jeszcze przy potaczeniu dwoch
oszklen podwdjnych hardcoating w przestrzeni po-
miedzy nimi, mozemy osiagna¢ U w wysokosci okoto
0,45 W/(m’K), z dodatkowa powtoka zewnetrzna typu
hardcoating takze wartosci U okoto 0,42 W/(mK). Przy
pofaczeniu oszklenia podwajnego z potréjnym moz-
na osiagnac U okoto 0,30 W/(m?K). Zaleta tych warian-
tow byloby, ze w powstatych przestrzeniach miedzy-
szybowych mozna by umiesci¢ elementy zacieniaja-
ce. Problematyczne moze by¢ tworzenie sie kondensa-
tu oraz zabrudzenia w tej przestrzeni miedzyszybowej.
Mozna by tego uniknac przy pomocy folii blokujacych
pare adaptujacych sie do wilgotnosci albo wklejanej
tasmy o tych samych wiasciwosciach w pofaczeniu ze
zmniejszong iloscig materiatow higroskopijnych, dzia-
tajacych jak bufor dla wilgoci. W celach serwisowych
nalezafoby moc otwiera¢ przestrzer miedzyszybowa,
co znacznie podrozyloby konstrukgje.

Potencjat oszklenia szkta prézniowego

Z Chin stycha¢ wiadomosci o pojawieniu sie szkta
prézniowego o wartosci U wynoszacej 0,35 W/(mK),
ktore produkuje sie tam dla lodéwek. W szkle préz-
niowym szczegdlnie problematyczny jest mostek na
krawedzi szkfa, ktdry prowadzi do niskich temperatur

na krawedzi i wysokich strat ciepta. Przy mniejszych
formatach szyby efekt ten moze znies¢ poprawe war-
tosci U w stosunku do oszklenia potréjnego, albo na-
wet doprowadzi¢ do wyzszych wartoéci U. Aby temu
zapobiec mozna drastycznie zwiekszy¢ glebokos¢
osadzenia szyby w profilu ramy. W ramach projektu
Instytutu Domow Pasywnych EuroPHit opracowano
koncepdje dla kombinacji szkta prézniowego w ra-
mie. Rezultaty badan dla okna otwieranego do we-
wnatrz i na zewnatrz pokazuje rys. 5.

dr inz. Benjamin Krick
PHI, Darmstadt

Tekst wystapienia udostepnit
Polski Instytut Budownictwa Pasywnego
i Energii Odnawialnej im. Glintera Schlagowskiego

Informacje o domach pasywnych znajda

Panstwo takze w Internecie,

na stronach International Passive House Association
i w powiazanej z nim Passipedia.org.

Patrz takze www.pibp.pl
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Problematyka ogdlna

Wysoko usytuowane okna, co czesto spotyka
sie w obiektach uzytecznosci publicznej, jak np. sale
widowiskowe, aule, sale gimnastyczne i sportowe,
koscioty itp, w celu spetnienia funkgji naturalnego
wietrzenia lub grawitacyjnego odprowadzenia cie-
plai dymu, wymagaja urzadzer umozliwiajacych ich
otwieranie i zamykanie. Urzadzenia te sg zwane po-
pularnie otwieraczami/zamykaczami, a ich urucho-
mienie moze nastapi¢ recznie poprzez zastosowa-
nie dZwigni albo korby, lub automatycznie przy po-
mocy napedu, gtéwnie elektrycznego.

Automatyczne otwieranie stosowane jest takze
w odniesieniu do naswietli usytuowanych nad
drzwiami oraz okien i $wietlikéw dachowych.

Zmechanizowane otwieranie okien i $wietlikéw
dachowych oraz automatyczne sterowanie tymi
procesami znalazto bardzo szerokie zastosowanie
w ochronie pozarowej budynkdw, szczegdlnie w sys-
ternach oddymiania, co jednak nie jest przedmiotem
ninigjszej publikacji. Tematyka ogranicza sie tylko do
problematyki okien mechanicznie otwieranych, stuza-
cych do naturalnej wentylacji pomieszczen.

Systemy otwierania okien fasadowych i dacho-
wych oraz naswietli za pomocg napedéw mecha-
nicznych, zazwyczaj elektrycznych, pozwalaja na kom-
fortowe, codzienne wietrzenie pomieszczen. Nape-
dy musza by¢ przystosowane do otwierania okien
uchylnych, rozwieranych, przesuwnych i obrotowych,
drewnianych, tworzywowych lub metalowych (alu-
miniowych i stalowych), o réznych ksztattach, jak pro-
stokatne, trapezowe, okragte albo tukowe. Powinny

=

Rys. 2. Zamykacz automatyczny firmy GEZE w kon
strukgji okien Ztotych Taraséw

E Swiat Szkta 3/2015

otwieranie okien

Otwieranie i zamykanie okien oraz naswietli usytuowanych na wysokosci uniemozliwiajacej
dokonanie tych czynnosci bezposrednio z poziomu posadzki, wymaga zastosowania
otwieraczy/zamykaczy recznych lub z automatycznym napedem. Napedy takie stuzg

takze do otwierania/zamykania okien wielkogabarytowych o duzej masie.

i

,

% |
e |
i

Rys. 1. Zaykacz automatyczny E 1500 firmy GEZE w wersji pojedynczej na dworcu kolejowym w Saarbrucken

takze uwzglednia¢ miejsce usytuowania okna, tzn.
w fasadzie budynku lub w pofaci dachowej.
Nowoczesne budownictwo wymaga, aby mecha-
nizmy otwierajace byty w maksymalnym stopniu ukry-
te i wpasowane w architekture okna i catego obiektu.
Réwniez powinna istnie¢ mozliwos¢ bezproblemo-
wego zintegrowania automatyki sterowania nape-
demzistniejacym systemem zarzadzania budynkiem.
Istotnym problemem jest takze zapewnienie wia-
sciwego docisku skrzydta do oécieznicy i spetnienie
wymagan dotyczacych szczelnosci oraz oszczedno-
$ci energii. Jednoczesnie powinna by¢ zabezpieczo-
na skuteczna ochrona antywlamaniowa.
Wyrézni¢ mozna nastepujace, najczesciej spoty-
kane rodzaje napedéw mechanicznych:
® farcuchowe,
® linowe,
® zehatkowe,
® wrzecionowe.

Mechanizmy napedéw moga by¢ umieszczane:
® wewnatrz ksztattownika oscieznicy,
® na ramie oscieznicy,
® na ramie skrzydfa.

Wymagania wynikajace z norm

Okna zewnetrzne podlegaja wymaganiom normy
PN-EN 14351-1:2010 Okna i drzwi. Norma wyrobu, wia-
sciwosci eksploatacyjne. Czesc 1: Okna i drzwi zewnetrz-
ne bez wiasciwosci dotyczacych odpornosci ogniowej
/lub dymoszczelnosci W normie okredlono (niezaleznie
od materiatu z jakiego s3 wykonane wyroby) wiadciwosci
eksploatacyjne, ktdre maja zastosowanie m.in. do okien
(flacznie z oknami dachowymi) uruchamianych recznie
lub za pomoca napedu. Moga to by¢ okna:
® rozwierane, odchylne, obrotowe i przesuwne,
® catkowicie lub czesciowo przeszklone,
® stafe, czedciowo state lub otwierane,
® 7 jednym lub wiecej niz jednym skrzydtem.

W odniesieniu do wymagan dotyczacych bezpo-
Srednio okien z napedem, w normie PN-EN 14351--
1:2010 zawarto ponizej przedstawione postanowienia.

Bezpieczenstwo uzytkowania

Jednostki napedowe oraz inne okuciowe i elek-
tryczne elementy skfadowe instalowane w oknach

www.swiat-szkla.pl
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Rys. 4. Naped tancuchowy KA montowany na ramie skrzydta okna uchylnego

Rys. 6. Naped taricuchowy KA montowany na oscieznicy okna dachowego obrotowego

EA1 Swiat Szkta 3/2015

0 napedzie elektrycznym nalezy zaprojektowac, ba-
dac¢ i kontrolowac zgodnie z norma PN-EN 60335-2-
-103:2005 Elektryczny sprzet do uzytku domowego
i podobnego. Bezpieczeristwo uzytkowania. Czes¢
2-103: Wymagania szczegolowe dotyczace ukladow
napedowych do bram, okien i drzwi.
Osprzet pneumatyczny i hydrauliczny do okien
nalezy zaprojektowa¢, badac¢ i kontrolowac¢ zgod-
nie z normg PN-EN 12453:2000 Bramy. Bezpieczen-
stwo uzytkowania bram z napedem. Wymagania
w odniesieniu do:
® p.5.23, Hydrauliczne jednostki napedowe’, w kto-
rym stwierdza sie, ze jednostki te powinny przede
wszystkim spefnia¢ postanowienia normy EN 982,
okredlajacej wymagania bezpieczenstwa dotycza-
cych uktadéw hydraulicznych i ich elementow;

® p. 524 Pneumatyczne jednostki napedowe’,
w ktdrym stwierdza sie, Ze jednostki te powinny
przede wszystkim spefnia¢ postanowienia normy
EN 983, okreslajacej wymagania bezpieczeristwa
dotyczacych ukfadéw pneumatycznych i ich ele-
mentow.

Inne wymagania

Napedy elektryczne nalezy zaprojektowac, badac¢
i kontrolowac zgodnie z normami:
® PN-EN 61000-6-3:2008 Kompatybilnosc elektroma-
gnetyczna (EMC). Czes¢ 6-3: Normy ogdine. Nor-
ma emisji w srodowiskach: mieszkalnym, handlo-
wym | lekko uprzemystowionym,
® PN-EN 61000-6-1:2008 Kompatybilnos¢ elektroma-
gnetyczna (EMC). Czes¢ 6-1: Normy ogdine. Od-
pornos¢ w Srodowiskach: mieszkalnym, handllo-
wym i lekko uprzemystowionym.

Bezposrednio na okna z napedem lub na same
napedy do otwierania/zamykania okien nie ustano-
wiono dotychczas zadnych norm, w przeciwiefstwie
do drzwiz napedem, dla ktérych opracowano naste-
pujace normy:
® PN-EN 16005:2013 Drzwi z napedem. Bezpieczen-
stwo uzytkowania. Wymagania i metody badar,

® PN-EN 16361:2013 Drzwi z napedem. Norma wy-
robu, wiasciwosci eksploatacyjne. Drzwi inne niz
rozwierane, przeznaczone do zainstalowania z na-
pedem, bez wiasciwosci dotyczacych odpornosci
ogniowej i dymoszczelnosci.

Przyktadowe napedy
Firmy D+H Polska

W katalogu produktéw firmy D+H zawarte sa
m.in. rysunki schematyczne réznych rozwigzar nape-
déw, gtownie faicuchowych, stosowanych do otwie-
rania okien uchylnych i rozwieranych oraz dacho-
wych, zwanych takze pofaciowymi.

Na rys. 3 i 4 przedstawiono napedy taficuchowe
typu KA otwierajace i zamykajace drewniane okna

www.swiat-szkla.pl



uchylne, przy czym jeden mechanizm jest zamonto-
wany na oscieznicy, a drugi na ramie skrzydta. Nape-
dy charakteryzuja sie duza sifa pchajaca i ciagnaca do
500 N i predkoscia otwierania do 8,5 s/100 mm oraz
zamykania do 10 5/100 mm. Mechanizm pozwala na
maksymalny wysuw do 1300 mm i prace w zakresie
temperatur od-5°C do +75°C. Napedy moga by¢ takze
stosowane w oknach tworzywowych i aluminiowych.

Napedy powyzej przedstawionego typu moga byc¢
réwniez przystosowane do otwierania i zamykania okien
rozwieranych  takie rozwiazanie pokazanonarys. 5. Para-
metry techniczne s3 podobne jak przy oknach uchylnych.

Jak juz w publikacji wspomniano, istniejg napedy
mechanizujace prace okien dachowych. W odniesieniu

NOMINEE 2014

www.swiat-szkla.pl

Rys. 8. Naped faricuchowy CDC z mozliwoscig montazu wewnatrz ksztattownika oscieznicy okna

do okien dachowych obrotowych, firma D+H proponu-
je naped faricuchowy typu KA montowany na osciezni-
¢y, co przedstawiono na rys. 6. Wedtug informaji pro-
ducenta, naped jest przystosowany do montazu w dol-
nej czesci ramy oscieznic okien firm ROTO oraz VELUX.

W przypadku okien dachowych odchylnych oraz
klap dachowych, zaleca sie stosowanie napeddw
zebatkowych typu ZA, montowanych réwniez na
ramie oécieznicy. Ten typ napedéw charakteryzuje
sie bardzo duzg sitg pchajaca, ktdra moze osiggnac
nawet 1500 N. Standardowa dtugo$¢ zebatki wyno-
si do 1000 mm, przy czym na specjalne zamdwienie
mozna ja zwiekszy¢ do 1200 mm. Takze zakres tem-
peratur, w ktérych moze dziata¢ naped jest bardzo

Nowe sitowniki do okien

GEZE Polska Sp. z 0.0.
ul. Annopol 21
03-236 Warszawa

Rys. 9. Naped taricuchowy GEZE zamontowany na
oscieznicy okna uchylnegowewnatrz ksztattownika
oscieznicy okna

korzystny, gdyz miesci sie w granicach od -25°C do
+55°C. Deklarowana predkos¢ otwierania okna moze
wynosi¢ do 12 5/100 mm, a predko$¢ zamykania do
145/100 mm. Przykfadowy naped zebatkowy przed-
stawiono na rys. 7.

Katalog produktow firmy D+H zawiera takze na-
ped faricuchowy typu CDC, charakteryzujacy sie moz-
liwoscig montazu wewnatrz ksztattownika osciezni-
cy okna uchylnego. Naped o przekroju poprzecz-
nym 35x30 mm jest przystosowany do montazu
w aluminiowych ksztattownikach wiekszosci syste-
mow okiennych. Jest szczegélnie zalecany do obiek-
tow, w ktérych wazna role odgrywa estetyka elemen-
tow otworowych. Zaleta takiego rozwigzania jest ci-
cha praca napedu oraz mozliwos¢ indywidualnego
programowania wysuwu farcucha i uchytu skrzy-
dfa okna, maksymalnie do 600 mm. Przyktadowy na-
ped fancuchowy typu CDC przedstawiono na rys. 8.

Firmy GEZE

Firma GEZE wykonuje elektryczne systemy prze-
wietrzania oraz odprowadzania dymu i ciepta, gwa-
rantujace niezawodnosc i bezpieczeristwo dziatania.
W szerokiej ofercie znajduja sie fatwe w montazu

tel. +48 224 404 440

fax +48 224 404 400
e-mail: geze.pl@geze.com
www.geze.pl

BEWEGUNG MIT SYSTEM

v

dokoriczenie na str. 52
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przeciwpozarowe
— zmiany w metodyce badawczej

Drzwi przeciwpozarowe to drzwi przewidziane do zapewniania odpornosci ogniowej, gdy
sg stosowane do zamkniecia statych otworow w elementach oddzielajacych o okreslone;
odpornosci ogniowej. Normy europejskie stosujg termin ,zespot drzwiowy”, ktory oprocz
drzwi z osScieznicg obejmuje wszelkie ptyty boczne i gorne wraz z okuciami i uszczelkami.

Metode wyznaczania odpornoéci ogniowej ze-
spotéw drzwiowych, zaprojektowanych do instalo-
wania wewnatrz otworéw w pionowych elemen-
tach oddzielajacych, okresla norma EN 1634-1, zno-
welizowana przez CEN (Europejski Komitet Norma-
lizacyjny) w 2014 r. W marcu minionego roku uzy-
skata ona status normy krajowej i drzwi obecnie ba-
dane powinny by¢ poddane procedurze opisanej
w omawianej normie, tj. PN-EN 1634-1:2014-03 Bada-
nia odpormosci ogniowej i dymoszczelnosci zespotow
drzwiowych, zaluzjowych i otwieralnych okien oraz
elementow okuc budowilanych. Czes¢ 1: Badania od-
pornosci zespotow drzwiowych, Zaluzjowych i otwie-
ralnych okien. Jak wynika z tytutu, zakres wspomnia-
nej normy dotyczy nie tylko drzwi lecz réwniez zalu-
zji i otwieralnych okien, a takze kurtyn.
Aktualne wydanie normy, w odniesieniu do drzwi,
zostato zmienione w stosunku do poprzedniego
w nastepujacym zakresie:
® usunieto wymog podawania przez zleceniodaw-
ce wielkosci szczelin,

® zmieniono wymagania dotyczgce pomiaru szczelin,

® zwiekszono odniesienie do rozszerzonego zasto-
sowania wynikéw badania,

® wprowadzono zmiany dotyczace umieszczania ter-
moelementow powierzchniowych,

® na nowo zdefiniowano wymagania pomiaru tem-
peratury dla procedury normalnej,

® zmieniono zasady rozszerzonego zastosowania
dla szczelin,

® wprowadzono zmiany w rysunkach.

Badanie odpornosci ogniowej
— informacje ogdlne

Zgodnie z norma PN-EN 1634-1 drzwi powin-
ny by¢ zamontowane tak, jak w warunkach rzeczy-
wistych, w $cianie, ktéra stanowi zamkniecie komo-
ry pieca badawczego. Zatem sa poddane ekspozycji
tylko z jednej strony.

Element prébny powinien by¢ zaprojektowany
i wykonany tak, aby byt w peini reprezentatywny

EZ8 Swiat Szkta 3/2015
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Fot. 1. Widok drzwi od strony nagrzewanej w czasie
badania

dla drzwi, ktére maja by¢ stosowane w warunkach
rzeczywistych, 1acznie z wykonczeniem powierzch-
niowym, okuciami budowlanymi i wyposazeniem.
Sposob montazu powinien réwniez by¢ taki, jak
w praktyce.

Temperatura w piecu

Norma PN-EN 1634-1 jest stosowana facznie
ZEN 1363-1, ktdra okresla wymagania ogolne dla badan

odpornosci ogniowej i m.in. wymaga oddziatywania ter-
micznego wg tzw. krzywej standardowej temperatura-
zas, ktéra jest modelem w petni rozwinietego pozaru w
pomieszczeniu i okreslona jest nastepujacym wzorem:

T=345log;, (8t+1)+20,

w ktorym:

t - jest czasem od poczatku badania, w minutach (min)

T - jest srednig temperaturg w piecu, w stopniach
Celsjusza (°C)

Nagrzewanie wg krzywej standardowej obrazu-
je wykres ponize].

Kryteria oceny

W czasie badania ocenia sie tak zwane kryteria
uzytkowe, tj: szczelnos¢ ogniowg (E), izolacyjnos¢
ogniowa () oraz - jedli jest to wymagane - promie-
niowanie (W).

Szczelno$¢ ogniowa jest to zdolnos¢ elementu
prébnego, ktory petni funkcje oddzielajaca, do wy-
trzymania oddziatywania ognia z jednej strony, bez
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Rys. 1. Wykres zaleznosci temperatury od czasu wg standardowej krzywej nagrzewania

www.swiat-szkla.pl



il

‘ Fot.2i3. Przyklady utraty szczelnosa drzwi

Tabela 1. Zestawienie kryteric’)w i miejsc pomiaru temperatury dla izolacyjnosci ogniowej drzwil, oraz|,

< 140°C
|2 < 140°C

<180°C
<180°C

przeniesienia ognia na strone nienagrzewang, w wy-
niku przenikniecia ptomieni lub goracych gazow,
mogacych powodowac zapalenie powierzchni na-
grzewanej albo jakiegokolwiek materiatu bedacego
w sgsiedztwie tej powierzchni.
Drzwi zachowuijg szczelno$¢ ogniowg jesli naich
nienagrzewanej powierzchni:
® nie pojawia sie pekniecia lub otwory umozliwiaja-
ce przejécie szczelinomierza o srednicy 6 mm na
diugosci 150 mm (z pominieciem krawedzi pro-

Fot. 4. Schemat rozmieszczenia punktéw pomiaru temperatury na powierzchni nie-
nagrzewanej drzwi dla oceny izolacyjnosci ogniowej |,. Zespét drzwiowy nr | - termo-
pary od nr 1 do 17, zesp6t drzwiowy nr Il - termopary od nr 18 do 34

www.swiat-szkla.pl

<180°C
<360°C

25 mm

100 mm

gowej, gdzie dopuszcza sie szczeline 25 mm) lub
szczelinomierza o srednicy 25 mm;

lub:
® Do przylozeniu nie nastapi zapalenie tamponu
bawetnianego;

lub:

® nie pojawi sie ptomieA utrzymujacy sie nieprze-
rwanie, tj. dtuzej niz 10 sekund.

Izolacyjnos¢ ogniowa drzwi jest szczegdlnym
przypadkiem, gdyz posiada dwie opcje kryterialne,
rozrézniane jako |, oraz |,

W przypadku drzwi o izolacyjnosci ogniowej I,
Sredni przyrost temperatury powierzchni nienagrze-
wanej skrzydta drzwi nie przekracza 140°C powy-
7ej poczatkowej temperatury sredniej, a maksymal-
ny przyrost temperatury jest ograniczony do 180°C
w dowolnym punkcie skrzydta. Punkty pomiaru tem-
peratury sa potozone w obszarze odlegtym mniej niz
25 mm od linii granicznej widocznej czesci skrzydta
drzwi. Przyrost temperatury w dowolnym punkcie
oscieznicy szerszej od 100 mm, mierzony w odlegto-
$ci 100 mm od widocznej krawedzi (na powierzchni
nienagrzewanej) skrzydta drzwi, powinien by¢ ogra-
niczony do 180°C. Dla oscieznicy wezszej niz 100 mm!
punkty pomiaru temperatury wyznaczane s3 inaczej.

Drzwi zachowujg izolacyjnos¢ ogniowg |, jesli
Sredni przyrost temperatury powierzchni nienagrze-
wanej skrzydta drzwi nie przekracza 140°C powy-
7ej poczatkowej temperatury sredniej, a maksymal-
ny przyrost temperatury jest ograniczony do 180°C
w dowolnym punkcie skrzydta. Punkty pomiaru tem-
peratury s potozone w obszarze odlegtym mniej niz
100 mm od linii granicznej widocznej czedci skrzydta
drzwi. Przyrost temperatury w dowolnym punkcie
oscieznicy szerszej od 100 mm, mierzony w odlegto-
$ci 100 mm od widocznej krawedzi (na powierzchni
nienagrzewanej) skrzydta drzwi, powinien by¢ ogra-
niczony do 360°C. Dla o$cieznicy wezszej niz 100 mm
punkt pomiaru temperatury wyznaczany jest inaczej.

Przykfady rozmieszczenia termoelementéw dla
okreslenia izolacyjnosci ogniowej |, i |, pokazano na
fotografiach ponizej.

Fot. 5. Schemat rozmieszczenia punktdw pomiaru temperatury na powierzchni nie-
nagrzewanej drzwi dla oceny izolacyjnosci ogniowej |,. Zespét drzwiowy nr | - termo-
pary od nr 1 do 13, zesp6t drzwiowy nr Il - termopary od nr 14 do 26

Swiat Szkfa 3/2015 E=



Fot. 6. Schemat rozmieszczenia punktéw pomiaru
temperatury na powierzchni nienagrzewanej drzwi
przeszklonych z doswietlem bocznym i gérnym dla
oceny izolacyjnosci ogniowej |,

W przypadku drzwi z przeszkleniem, elementy
przezierne traktuje sie jako obszary o spodziewanej
innej izolacyjnosdi, tzw. dyskretne” lub ,wydzielone"
Gdy obszary te s3 0 powierzchni wigkszej niz 0,1 m?,
wymagaja dodatkowych punktéw do pomiaru tem-

Fot. 7. Drzwi po badaniu od strony nagrzewanej

peratury $redniej i maksymalnej, do oceny spetnienia
kryteriumdla I, lub I,.

Poza termoelementami powierzchniowymi za-
mocowanymi na skrzydle i oscieznicy drzwi, w spo-
sob opisany powyzej, do oceny spetnienia kryterium
Izolacyjnosci |, oraz I, wykorzystuje sie réwniez ter-
moelement ruchomy, ktéry przyklada sie w miej-

A B C D
23 xy 7 YV x24 Vx23
*15 16*% |*19 20
®7 8 x x11 124
“x2 X3
o
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22x | X6 X r'm_‘iloxl 13x |= x[26
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/,x?ir x5
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X - punkt pomiaru temperatury wg procedury normalnej
* — punkt pomiaru temperatury wg procedury uzupetniajacej

¥ - miejsca pomiarow przemieszczen

Termopara nr 1 przesunieta na odlegtos¢ 50 mm od krawedzi.

Rys. 2. Schemat rozmieszczenia punktéw pomiaru temperatury i przemieszczer na nienagrzewanej powierzchni

scach, gdzie spodziewane jest wystapienie wyzszej
temperatury, pod warunkiem, Ze nie s3 to miejsca,
gdzie nie dopuszcza sie stosowania termoelemen-
téw powierzchniowych.

Podczas badania dokonuje sie réwniez pomia-
ru przemieszczers badanych drzwi. Pomiar ten jest
obowigzujacym wymaganiem, chociaz nie ma zwig-
zanych z nim kryteriow uzytkowych. Informacje od-
noszace sie do wzglednego przemieszczenia mie-
dzy czesciami skladowymi elementu prébnego, mie-
dzy elementem prébnym a konstrukcja mocujaca
i samej konstrukcji mocujacej moga by¢ wazne przy
okreslaniu rozszerzonego zakresu zastosowania wy-
nikow badania.

Zmiany w metodyce normy
badawczej PN-EN 1634-1

Gtowng zmiang wprowadzong znowelizowang
normga PN EN 1634-1 jest zniesienie wymagania do-
tyczacego podawania wielkosci projektowych szcze-
lin przez zleceniodawce. Jednoczesnie usunieto zapis
o regulacji skrzydta lub skrzydet, ktéra pozwolita mie-
4cic sie w tolerancjach wartosci projektowych ustalo-
nych przez zleceniodawce i pozostawiono zapis, ze
wspomniana regulacja powinna prowadzi¢ do uzy-
skania szczelin reprezentatywnych dla stosowanych
w warunkach rzeczywistych.

Szczeliny mierzone s3 przed badaniem. Przepro-
wadza sie co najmniej trzy pomiary wzdtuz kazde-
go boku, gory i dotu skrzydta. Pomiar szczelin nale-
2y wykonywac¢ w odlegtosciach nie wiekszych niz
750 mm od siebie. Mogg one by¢ rézne dla réz-

Rys. 3. Przyktady pomiaréw gtéwnych szczelin (P)
zespotow drzwiowych, przekroje pionowe

drzwi dwuskrzydtowych przeszklonych

EA Swiat Szkta 3/2015
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nych czedci drzwi, np. pomiedzy zamkowa krawedzig
skrzydia a oscieznica, zawiasowa krawedzig skrzydta
a oscieznica, gorng krawedzig skrzydta a oscieznica,
dolng krawedzig skrzydfa a podtoga/progiem, po-
miedzy skrzydtami.

Pewne szczeliny s bardziej krytyczne niz inne
i s3 one okreslane jako szczeliny, gtowne” S3 to szcze-
liny prostopadte do powierzchni skrzydta, jak poka-
zano narys. 3.

Zgodnie z zasadami poprzedniego wydania nor-
my, aby okresli¢ najwiekszy zakres bezposredniego
zastosowania wynikéw badania, ,gtéwne" szczeli-
ny powinny byty by¢ ustawione pomiedzy srednig
i maksymalng wartoscig zakresu szczelin, okreslo-
nych przez Zleceniodawce. Wedtug nowej normy
wielkos¢ szczelin, ktore beda dopuszczalne w wa-
runkach rzeczywistych zalezy od wielkosci szczelin
w badanym elemencie prébnym. Na podstawie ich
pomiaréw, dla drzwi rozwieranych, oblicza sie mak-
symalna dozwolong szczeline w warunkach rzeczy-
wistych, czyli w praktyce, opisang wzorem:

X=(@+b)/2+2 mm

gdzie:

x — maksymalna dozwolona wielkos¢ szczeliny;
a - maksymalna zmierzona wielko$¢ szczeliny;
b - $rednia wielko$¢ zmierzonej szczeliny.

Nowe podejécie zwigzane ze szczelinami pocia-
ga za soba zmiany w zasadach bezpos$redniego za-
stosowania wynikéw badan dotyczacych powiek-
szania wymiarow drzwi. Mianowicie, zgodnie ze
znowelizowang norma PN EN 1634-1, wystarcza-
jacym warunkiem do zwiekszenia drzwi rozwiera-
nych, w dozwolonym zakresie, jest badanie w cza-
sie przedtuzonym, tzw. kategorii,B", bez odniesienia
do wielkosci szczelin.

Kolejna, znaczaca zmiana wprowadzona w ak-
tualnej normie PN EN 1634-1 dotyczy miejsca przy-
toZzenia termopar powierzchniowych mocowanych
na oécieznicy celem okreélenia temperatury mak-
symalnej (rozdziat 9). Termoelementy na osciezni-
cy powinny by¢ mocowane najblizej potaczenia
pomiedzy oscieznica i konstrukcja mocujaca, tj.
w odlegtosci 20 mm (15 mm w poprzednim wy-
daniu normy). Niezaleznie od powyzszego, odle-
gtos¢ tych termoelementéw od wewnetrznej kra-
wedzi oécieznicy pozostata niezmieniona i nie po-
winna by¢ ona wieksza niz 100 mm.

Opisane zasady ma obrazowac w normierys. 16,
jednakze nie zostat on poprawiony i w wersji obo-
wigzujacej normy (nr ref. PN-EN 1634-1:2014-03)
jest zamieszczony rysunek, w ktdrym odlegtosc ta
pozostata podana jak w poprzednim wydaniu nor-
my, czyli btednie, 15 mm. Obecnie norma ta jest
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thumaczona przez PKN i by¢ moze wprowadzenie
przypisu krajowego bedzie rozwigzaniem dla po-
wstatej sprzecznosci w tekécie normy i na rys. 16.

Nastepng zmiane okreslono jako zdefiniowanie na
nowo wymagan pomiaru temperatury dla procedury
normalnej, zawartych w rozdziale 11,Kryteria uzytko-
we" W poprzednim wydaniu normy, w podrozdziale
przywotujacym kryteria klasyfikacji I,, znajdowat sie
zapis: Element probny powinien by¢ oceniany we-
dlug kryterium przyrostu temperatury maksymainej,
podanego w EN 1363-1 (180°C), z wyjatkiem wszel-
kich oscieznic zestawu drzwiowego, dla ktdrych gra-
nica przyrostu temperatury wynosi 360°C.

W aktualnym wydaniu normy zapis ten przyjat
brzmienie: Element probny powinien by¢ ocenia-
ny wedtug kryterium przyrostu temperatury mak-
symalnej, podanego w EN 1363-1 (180°C), z wyjat-
kiem wszelkich elementdw oscieznicy lub elemen-
tow Slemienia w sasiedztwie skizydfa/skrzydet zespo-
fu drzwiowego, dla ktdrych granica przyrostu tempe-
ratury wynosi 360°C.

Zatem, w przypadku drzwi z plyta gorng (ang.
over panel) uzupetniono definicje o punkty pomia-
ru temperatury dla okreélenia przyrostu temperatu-
ry maksymalnej 360°C wg procedury normalnej, kto-
re wynikaty z zapisow podanych w rozdziale 9 do-
tyczacym m.in. umieszczania termoelementéw po-
wierzchniowych.

Podsumowanie

Po analizie przedstawionych zmian dotyczacych
badan odpornosci ogniowej drzwi, wprowadzonych
w znowelizowanej normie EN 1634-1:2014 mozna
stwierdzi¢, ze:

® wyraznie zmieniono podejscie do wielkosci szcze-
lin uznajac, Ze te, ktdre beda dopuszczalne dla
drzwi rozwieranych w warunkach rzeczywistych
powinny zaleze¢ od wielkosci szczelin w bada-
nym elemencie prébnym;

® wprowadzono termin i sposéb obliczania,maksy-
malna dopuszczalna szczelina”;

® doprecyzowano punkty potozenia niektdrych ter-
mopar powierzchniowych, a w okreslonym przy-
padku, punkt mocowania termopary na osciezni-
Cy przesunieto o 5 mm;

® uzupetiono w definicji wymagania pomiaru tem-
peratury dla procedury normalnej, czyniac je spdj-
nymi z procedurg rozmieszczania termoelemen-
tow powierzchniowych.

Znowelizowana norma PN-EN 1634:2014-03 nie
wprowadza,rewolucyjnych’zmian w stosunku do do-
tychczas funkcjonujacej, a wyzej opisane nie wpty-
waja zasadniczo na przebieg badania, ale s3 istotne
dla laboratoriéw prowadzacych badania odporno-
sci ogniowej drzwi.

drinz. Marta Walk
Kierownik Laboratorium
Badari Ogniowych
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klasa odpornos$ci ogniowe;.

Wymagania [1, 3, 14, 18]

Zgodnie z wymaganiami prawa budowlanego
wielu krajow Unii Europejskiej budynek i urzadze-
nia z nim zwiazane powinny by¢ zaprojektowane
i wykonane w sposdb zapewniajacy w razie pozaru:
® nosnos¢ konstrukgji przez okredlony czas wynika-

jacy z przepisow obowiazujacych w danym kraju;
® ograniczenie rozprzestrzeniania sie ognia i dymu

w budynky;

@ ograniczenie rozprzestrzeniania sie pozaru na sg-
siednie budynki;

® mozliwos¢ ewakuacji ludzi,

a takze

® uwzgledniajacy bezpieczerstwo ekip ratowni-
czych.

Wymagania te dotycza réwniez drzwi, od ktdrych
przede wszystkim oczekuje sie, aby - dzieki ich od-
powiedniej konstrukgji i wykonaniu — przez okreslo-
ny czas w przypadku powstania pozaru zapobiega-
ty jego rozwojowi, czyli powstrzymaly rozprzestrze-
nianie sie ognia i dymu z danego pomieszczenia,
w ktdrym powstat pozar do pomieszczen lub stref
z nim sasiadujacych. Ponadto elementy tego typu
utatwia¢ musza prowadzenie akcji ratowniczej oraz
umozliwia¢ ewakuacje uzytkownikdw danego obiek-
tu poprzez ograniczenie poziomu promieniowania
cieplnego. Drzwi posiadajace odpowiednia klase od-
pornosci ogniowej i dymoszczelnosci umozliwiaja
spetnienie tych warunkdw.

W kazdym kraju Unii Europejskiej wystepuja inne
wymagania w zakresie odpornosci ogniowej drzwi
(okreslane poprzez wyznaczenie minimalnych klas
odpornosci ogniowej El,, El,, E i EW). Wymagania te
regulowane s3 poprzez krajowe przepisy i zaleza mie-
dzy innymi od przeznaczenia i sposobu uzytkowania
budynku (hotel, szpital, szkota, budynek biurowy, bu-
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ogniowa drzwi
Z duzymi przeszkleniami

Przeszklone zespoty drzwiowe (drzwi) przeznaczone dla ruchu pieszych, wraz z oscieznica,
skrzydtem lub skrzydtami drzwiowymi, projektowane sg do zainstalowania w otworach
znajdujacych sie w wewnetrznych lub zewnetrznych, pionowych elementach oddzielajgcych
budynku. Coraz czesciej zdarza sie, ze elementy tego typu, z uwagi na ich zaktadang funkcije
lub wizje architekta, posiada¢ muszg znaczace wymiary (fot. 1), co stanowi¢ moze dosyc
spore wyzwanie, szczegolnie w przypadku drzwi od ktorych wymagana jest okreslona

e

e

Fot. 1. Widok drzwi o ponadstandardowych wymiarach na stanowisku do badan mechanicznych
(zrédto: Archiwum ITB)

dynek mieszkalny itp.), funkcji jaka petnia drzwi w bu-
dynku (oddzielanie wyznaczonych stref pozarowych,
oddzielanie mieszkar lub pomieszczer od poziomej
drogi komunikacyjnej, pomieszczer od drogi komu-
nikacyjnej ogolnej, klatki schodowej od strychu lub
poddasza itp.) oraz rodzaju pomieszczenia, w ktd-
rym sg wbudowane (piwnica, kotfownia, garaz itp.).

W obowiazujacych w Polsce przepisach budowla-
nych [1] wymagana klasa odpornosci ogniowej drzwi
miesci sie w przedziale od £ 15 do E 60 oraz od EI 15
do EI 120 (gdzie przez El nalezy rozumiec El; lub El,)
i zalezna jest od klasy odpomnosci pozarowej, do kto-
rej zakwalifikowany zostanie dany budynek. Klasy te

oznaczone literami od A (najwyzsze wymagania) do
E (najnizsze wymagania) uzaleznione sa od przezna-
czenia i sposobu uzytkowania budynku (ZL 1<V - ka-
tegorie zagrozenia ludzi), wysokosci budynku lub licz-
by kondygnacji oraz obcigzenia ogniowego.

Konstrukcja przeciwpozarowych
drzwi z duzymi przeszkleniami
[2, 15, 19, 20, 21]

Przeciwpozarowe drzwi z duzymi przeszklenia-

mi wykonywane sg najczesciej jako konstrukcje pro-
filowe, w ktorych pomiedzy ramiakami wykonanymi
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z drewna, aluminium lub stali umieszczane jest spe-
cjalne szkfo ognioochronne.

Jako przeszklenie w konstrukcjach tego typu naj-
czesciej stosowane sa szyby wielowarstwowe, w kt6-
rych, pomiedzy warstwami szkla hartowanego lub
pdthartowanego, znajduje sie specjalny zel pecznie-
jacy lub krystalizujacy pod wptywem temperatury.

Ramiaki skrzydfa swoja budowa zblizone s3 do
profili stosowanych jako konstrukcja szkieletu prze-
szklonych scian dziatowych. Wymiary oraz budowa
profili skrzydta drzwiowego zalezne s3 od materia-
tu, z ktérego zostaty one wykonane oraz od oczeki-
wanej klasy odpornosci ogniowej. Profile drewniane
wykonywane s3 z drewna litego lub klejonego i sta-
nowi¢ moga element pojedynczy lub ztozony z kil-
ku warstw, sklejonych ze sobg przy uzyciu specjal-
nego kleju. Ramiaki aluminiowe najczesciej wykony-
wane s3 jako konstrukcje trzykomorowe, sktadajace
sie z dwdch ksztattownikéw aluminiowych potaczo-
nych ze soba przekiadka termiczna (np. z poliamidu
zbrojonego widknem szklanym). W celu zapewnienia
odpowiedniej izolacyjnoscii ograniczenia niekorzyst-
nego wptywu oddziatywar termicznych w komorach
profili umieszczane s specjalne wktady ogniochron-
ne (np. ptyty gipsowo-kartonowe, silikatowo-cemen-
towe, krzemianowo-wapniowe). Stosowanie profili
trzykomorowych jest dobrym rozwiazaniem z eko-
nomicznego punktu widzenia, poniewaz na tych
samych profilach, zmieniajac stopien lub rodzaj ich
wypetnienia wkfadami ogniochronnymi czy tez roz-
miar przekfadki termicznej miedzy ksztattownikami
(zmiana przekroju $rodkowej komory), osiagna¢ moz-
na rézne klasy odpornosci ogniowej. Profile stalowe
wykonywane s3 w sposob podobny jak aluminiowe:
ksztattowniki pofgczone sg ze sobg przy uzyciu prze-
ktadki termicznej lub zamocowane do umieszczone-
go pomiedzy nimi wktadu ogniochronnego. Bardzo
istotny element catego zestawu drzwiowego stano-
wi jego oscieznica, ktdra wykonana jest najczesciej
z profilu o podobnej konstrukcji do ramiaka skrzydfa.

Ogromne znaczenie w przypadku zamknie¢ prze-
ciwpozarowych z przeszkleniem o duzej powierzch-
ni ma sposéb zamocowania wypetnienia. Najcze-
sciej szyby osadzane s3 na podktadkach z twardego
drewna i mocowane przy uzyciu stalowych elemen-
tow przykrecanych do ramiakéw skrzydta. Elementy
mocujace musza by¢ rozmieszczone w odpowied-
nim rozstawie, przy zachowaniu odpowiedniej odle-
glosci od narozy. Pomiedzy przeszkleniem a profila-
mi po obwodzie umieszczane s3 specjalne uszczel-
ki peczniejace, ktére pod wptywem dziatania wyso-
kiej temperatury zwiekszajg swojg objetos¢ i zamy-
kaja przestrzenie przez ktére w trakcie pozaru mogt-
by przedostac sie ogien. Catos¢ mocowania przykry-
wana jest dekoracyjna listwa przyszybowa, wykonana
7azwyczaj z tego samego materiatu, co profil ramia-
ka. Nieprawidtowy sposéb zamocowania przeszkle-
Nia jest najczestsza przyczyna przekroczenia kryte-
riow danej klasy odpornosci ogniowej przed oczeki-
wanym przez zlecajacego badanie czasem.
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Rys. 3. Przyktadowy przekrdj przez stalowe drzwi
z duzym przeszkleniem

Na rysunkach 1+3 przedstawiono przyktadowe
pionowe przekroje przez oscieznice oraz skrzydto
drzwi z duzymi przeszkleniami wykonanymi z réz-
nych profili.

Klasyfikacja ogniowa [16, 17]

Drzwi przeciwpozarowe z duzymi przeszklenia-
mi klasyfikowane s w zakresie odpornosci ognio-
wej zgodnie z normg PN-EN 13501-2 [4]. Klasa od-
pornosci ogniowej nadawana jest na podstawie ba-
dan wykonanych zgodnie z norma PN-EN 1634-1
8] (ocena szczelnosci i izolacyjnosci ogniowej oraz
promieniowania) oraz w szczegdlnych przypadkach
zgodnie znorma PN-EN 14600 [7] (ocena samoczyn-
nego zamykania).

Szczelnos¢ ogniowa to zdolnos¢ danych prze-
szklonych drzwi do wytrzymania oddziatywania ognia
z jednej strony, bez przeniesienia go na strone nie-

nagrzewang w wyniku przenikniecia pfomieni lub
goracych gazow. Oceniana jest na podstawie trzech
aspektow: zapalenia tamponu bawetnianego, utrzy-
mywania sie ptomienia na powierzchni nienagrze-
wanej, peknie¢ lub otwordw przekraczajacych do-
puszczalne wymiary.

Izolacyjnoscig ogniowa nazywamy zdolnos¢ da-
nych przeszklonych drzwi poddanych dziataniu ognia
z jednej strony, do ograniczenia przyrostu tempera-
tury na powierzchni nienagrzewanej powyzej dane-
go poziomu. Oceniana jest na podstawie przyrostow
temperatury w okreslonych przez norme badawcza
miejscach (termoelementy state) oraz w miejscach,
w ktérych w trakcie badania wystapi podejrzenie
przekroczenia granicznej wartosci przyrostu tempe-
ratury (termoelement ruchomy). W przypadku drzwi
mozliwe jest sklasyfikowanie elementu pod wzgle-
dem izolacyjnosci ogniowej jako El, lub El,. Dla pierw-
szej z wymienionych klas stawiane s3 wyzsze wyma-
gania co do granicznej temperatury, jednakze zgod-
nie z polskimi przepisami [11] wystarczajace jest spet-
nienie wymagan klasy El,.

Promieniowanie to zdolnos¢ danych przeszklo-
nych drzwi do wytrzymania oddziatywania ognia
tylko z jednej strony w taki sposdb, aby ograniczy¢
prawdopodobienstwo przeniesienia go w wyniku
ZNnaczacego wypromieniowania ciepfa albo poprzez
element albo z jego powierzchni nienagrzewanej
do sasiadujgcych materiatéw. Promieniowanie oce-
niane jest na podstawie czasu, w ktorym maksymal-
na warto$¢ promieniowania, mierzonego zgodnie
7 PN-EN 1363-2 [6], nie przekracza 15 kW/m?. Zgod-
nie z norma klasyfikacyjng [4] uznaje sie, ze element,
ktéry spefnia kryteria izolacyjnosci ogniowej (posia-
dajacy klase El, lub El,) spetnia réwniez kryterium pro-
mieniowania przez ten sam okres.

Samoczynne zamykanie to zdolnos¢ przeszklo-
nych drzwi do petnego zamkniecia w swojej osciezni-
Cy po otwarciu (w tym zatrzasniecia zapadki, w ktéra
53 Wyposazone). Zamkniecie nastapi¢ musi bez inter-
wendji ludzkiej, na skutek zgromadzonej energii. Kla-
syfikacja w zakresie samoczynnego zamykania (kla-
sy od C0 do C5, zaleznie od ilosci wykonanych cykli)
ustalana jest niezaleznie od klasyfikacji w zakresie od-
pOrnosci ogniowe;.

Klasy odpornosci ogniowej mozliwe do nadania
dla przeszklonych drzwi przeciwpozarowych, zdefi-
niowane w normie klasyfikacyjnej [4], zestawione zo-
staty w tabeli 1.

Drzwi posiadajace zamykacze (lub inne elemen-
ty powodujace samoczynne zamykanie), spetniaja-
ce kryterium samoczynnego zamykania, nalezy kla-
syfikowac jako E-C..., EI,-C..., EL-C... lub EW-C...
(np. El, 60 - C5).

Tabela 1. Klasy odpornosci ogniowej przeszklonych drzwi

E 15 20 30 45
EN 15 20 30 45
EI2 15 20 30 45
EW = 20 30 =

60 90 120 180 240
60 90 120 180 240
60 90 120 180 240
60 ] ] ] ]
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Fot. 3. Widok nienagrzewanej powierzchni elemen-
tu prébnego jednoskrzydtowych drzwi aluminio-
wych, otwieranych do wnetrza pieca, przed badaniem
w zakresie odpornosci ogniowej
(zrodto: Archiwum ITB)

Badanie w zakresie odpornos$ci
ogniowej [12, 13, 16]

Przeciwpozarowe drzwi przeszklone nalezy badac,
w zakresie odpornosci ogniowej zgodnie z norma PN-
EN 1634-1 [8]. Badanie przeprowadzane jest na elemen-
tach probnych drzwi, ktdre wykonane sa jako w pelnire-
prezentatywne dla tych zastosowanych w praktyce lub
W Sposob zapewniajacy mozliwie najszerszy zakres za-
stosowania. Element probny powinien posiadac rzeczy-
wiste wymiary, jesli oczywiscie nie ograniczajg tego wy-
miary przedniego otworu pieca, w przypadku gdy piec
jest za maty nalezy przebadac element o najwiekszych
mozliwych wymiarach. Prébka przeszklonych drzwi po-
winna by¢ wyposazona w reprezentatywne wykoficze-
nie powierzchni oraz okucia budowlane i wyposazenie,
ktdre saistotng czescig elementu probnego i moga miec
znaczacy wplyw na jego zachowanie podczas badania.
W przypadku przeszklonych drzwi przeciwpozarowych
nalezy pamieta¢ réwniez o tym, aby w badaniu zasto-
sowac przeszklenia o maksymalnych przewidywanych
do stosowania wymiarach.

Drzwi przeciwpozarowe stanowig element od-
dzielajacy, ktéremu stawiane s3 wymagania, aby byt
on sklasyfikowany w zakresie odpornosci ogniowej
z obu stron, poniewaz nie wiadomo, po ktdrej ich
stronie pojawi sie pozar. Zgodnie z postanowieniami
normy PN-EN 1363-1 [5] nalezy bada¢ dwa elemen-
ty probne (po jednym z kazdej strony). W pewnych
przypadkach mozliwe jest jednak opracowanie za-
sad, na podstawie ktorych odporno$¢ ogniowa asy-
metrycznego zestawu drzwiowego, zbadanego przy
nagrzewaniu w jednym kierunku, moze mie¢ zasto-
sowania przy oddziatywaniu ognia z drugiej strony.
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prébnego jednoskrzydtowych drzwi aluminiowych,
otwieranych na zewnatrz pieca, przed badaniem
w zakresie odpornosci ogniowej

(zrédto: Archiwum ITB)

Istotnym elementem, z uwagi na pézniejsza kla-
syfikacje drzwi, jest zastosowanie w badaniu odpo-
wiedniej konstrukcji mocujacej. Probka drzwi do ba-
dania w zakresie odpornosci ogniowej powinna byc
zamontowana w konstrukcji mocujacej o odpornosci
ogniowej przynajmniej wspdtmiernej ze spodziewa-
ng odpornoscia ogniowg zestawu drzwiowego. Za-
mocowanie elementu probnego musi by¢ jak naj-
bardziej reprezentatywne dla stosowanego w wa-
runkach rzeczywistych. Potaczenia miedzy zestawem
drzwiowym a konstrukcja mocujaca wraz z tacznika-
mii materiatem stosowanym do wykonania stanowig
czes¢ elementu prébnego i w zwiazku z tym powin-
ny by¢ takie same, jak te zastosowane lub planowa-
ne do zastosowania w warunkach rzeczywistych, po-
niewaz réwniez podlegaja ocenie. Ogolnie wyrdznia
sie dwa rodzaje konstrukcji mocujacych - konstruk-
cje standardowe oraz konstrukcje stowarzyszone.

Standardowa konstrukcja mocujaca to taka kon-
strukcja, stosowana do zamkniecia pieca i do zamo-
cowania zestawu drzwiowego, ktéra ma mozliwy,
do ilosciowego okredlenia, wptyw na przeptyw cie-
pta miedzy konstrukcja a elementem probnym oraz
znana odpornos¢ na odksztatcenie termiczne. Wyrdz-
nia sie dwa typy standardowych konstrukcji mocuja-
cych: konstrukgja sztywna i podatna.

Standardowa konstrukcja mocujaca sztywna nie
powinna mie¢ swobody odksztatcenia wzdtuz pio-
nowych krawedzi w kierunku prostopadtym do ptasz-
czyzny konstrukgji. Oznacza to, ze powinna by¢ zamo-
cowana do wnetrza ramy badawczej, tak jak w wa-
runkach rzeczywistych. Jako standardowe konstruk-
Cje sztywne najczesciej stosowane sg konstrukcje wy-
konane z bloczkéw z betonu komorkowego o gesto-

Fot. 5. Widok nienagrzewanej powierzchni elemen-
tu prébnego jednoskrzydtowych drzwi stalowych
zamontowanych w stowarzyszonej konstrukcji mocu-
jacej przed badaniem w zakresie odpornosci ogniowej
(zrodto: Archiwum ITB)

$ci okoto 600 kg/m?. Poniewaz dopuszcza sie rozsze-
rzenie zakresu zastosowania o konstrukcje o wiekszej
grubosci i gestosci, zastosowanie bloczkow z beto-
nu komdrkowego pozwala na rozszerzenie klasyfika-
qji o konstrukcje np. z cegly ceramicznej lub betonu.
Standardowa konstrukcja mocujaca podatna po-
winna by¢ zamontowana w taki sposob, ktéry zapew-
ni jej swobode odksztatcenia wzdtuz pionowych kra-
wedzi w kierunku prostopadtym do plaszczyzny kon-

Fot. 2. Widok nienagrzewanej powierzchni elemen-
tu probnego dwuskrzydtowych drzwi drewnianych
przed badaniem w zakresie odpornosci ogniowej (zr-
dfo: Archiwum ITB)
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strukgji. Oznacza to, Ze na kazdym koricu konstruk-
¢ji powinna by¢ krawed? swobodna (niezamocowa-
na). Standardowe konstrukcje podatne wykonywane
53 jako $ciany z plyt gipsowo-kartonowych typu F na
ruszcie z ksztattownikow stalowych, ktérych wymiary
dobierane s3 odpowiednio do oczekiwanego zakresu
zastosowania i klasy odpornosci ogniowe.
Stowarzyszona konstrukcja mocujaca jest specjal-
na konstrukcja mocujaca, w ktorej zestaw drzwiowy ma
by¢ montowany w warunkach rzeczywistych. Zapewnia
ona odpowiednie zamocowania i przeptyw ciepfa, przy-

rzami o odpowiednich wymiarach lub wizualnie - na
stronie nienagrzewanej nie moze pojawic sie ogien
ciagty trwajacy diuzej niz 10 s), izolacyjnos¢ ogniowa
(sprawdzana termoelementami zamocowanymi w od-
powiednich miejscach do nienagrzewanej powierzch-
ni lub termoelementem ruchomym) oraz promieniowa-
nie (sprawdzane radiometrem ustawionym w odlegtosci
1 m od geometrycznego $rodka elementu prébnego).

Koniec badania nastapi¢ moze po osiagnieciu
oczekiwanych kryteriéw, na zyczenie Zleceniodaw-
¢y badania lub w momencie, gdy dalsze jego pro-

nych, aluminiowych i stalowych. Pierwsze z wymie-
nionych drzwi wykonane byly z profili z drewna kle-
jonego. Element prébny w tym przypadku stanowi-
ty drewniane drzwi dwuskrzydfowe z nadswietlem
w ksztatcie tuku. Jedno ze skrzydet drzwi wypetnione
byto przy uzyciu szyby ogniochronnej o wymiarach
okoto 1,0x1,9 m (szerokos¢ x wysokos$¢), co w przy-
padku drzwi drewnianych stanowi naprawde duze
wymiary. Drzwi drewniane zamontowane byly do
standardowej sztywnej konstrukcji mocujacej w taki
sposob, ze otwieraly sie do wnetrza pieca, widok ele-
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Rys. 5. Wykres srednich przyrostow temperatury na nienagrzewanej powierzchni jed-
noskrzydtowych drzwi aluminiowych z przeszkleniem o wymiarach okoto 1,4x2,4 m

o wymiarach okofo 1,0x1,9 m (szerokos¢ x wysokosc) (zrodto: Archiwum ITB)

jete wrzeczywistym uzytkowaniu. Konstrukcja taka jest
dosy¢ czesto spotykana w przypadku drzwi przeciwpo-
zarowych z duzymi przeszkleniami, poniewaz elementy
tego typu znajduja swoje zastosowanie jako zamknie-
cia otworéw w systemowych przeszklonych scianach
dziatowych [21, 22] lub osfonowych [23, 24]. Konstruk-
Cja mocujaca stowarzyszona musi by¢ zamocowana
w sposéb identyczny, jak standardowa konstrukcja po-
datna: dwie wolne krawedzie boczne, umozliwiajace
swobode odksztatcenia.

Podczas badania sprawdzane sg kryteria skutecz-
nosci dziatania opisane wczesniej: szczelno$¢ ogniowa
(sprawdzana tamponem bawetnianym, szczelinomie-

100

wadzenie stanowi zagrozenie dla personelu lub wy-
posazenia badawczego.

Przyktadowe wyniki badan drzwi
z duzymi przeszkleniami

Zakfad Badar Ogniowych Instytutu Techniki Bu-
dowlanej posiada znaczace doswiadczenie w bada-
niu drzwi przeciwpozarowych z duzymi przeszklenia-
mi. W niniejszym podrozdziale przedstawione zosta-
ng wyniki badan dla trzech wybranych przypadkéw
elementow probnych, ktore osiagnety klase El, 30 od-
pornosci ogniowej — przeszklonych drzwi drewnia-
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ys. 6. Wykres $rednich przyrostow temperatury na nienagrzewanej powierzchni jed-

oskrzydtowych drzwi stalowych z przeszkleniem o wymiarach okofo 1,1x3,8 m (sze-
oko$¢ x wysokos¢) (zrodfo: Archiwum ITB)

(szerokos¢ x wysokosc) (zrédto: Archiwum ITB)

mentu prébnego przed badaniem przedstawiony zo-
stat na fot. 2. Drugie z wymienionych drzwi wykonane
byty z aluminiowych profili trzykomorowych wypet-
nionych w $rodkowej komorze specjalnym wkfadem
izolacyjnym. Element prébny stanowity aluminio-
we drzwi jednoskrzydtowe wypetnione przy uzyciu
szyby ogniochronnej o wymiarach okoto 1,4x2,4 m
(szeroko$¢ x wysokos¢). Drzwi jednoskrzydiowe za-
montowane w standardowej sztywnej konstruk-
Cji mocujacej sprawdzone zostaty zaréwno w przy-
padku oddziatywania ognia od strony zawiasow, jak
i w przypadku oddziatywania ognia od strony prze-
ciwnej, widok elementu prébnego przed badaniem

Fot. 6. Widok nienagrzewanej powierzchni elementu probnego dwuskrzydfowych drzwi
drewnianych po badaniu w zakresie odpornosci ogniowej (zrédto: Archiwum ITB)
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Fot. 7. Widok nienagrzewanej powierzchni elementu
prébnego jednoskrzydtowych drzwi aluminiowych,
otwieranych do wnetrza pieca, po badaniu w zakresie
odpornosci ogniowej (zrédto: Archiwum ITB)

przedstawiony zostat na fot. 3 i 4. Trzecie drzwi wy-
konane byly z ksztattownikéw stalowych wypetnio-
nych ptytami gipsowo-kartonowymi typu F oraz po-
taczonych ze soba specjalnymi stalowymi facznikami.
Element probny stanowity stalowe drzwi jednoskrzy-
dfowe wypetnione przy uzyciu szyby ogniochronnej
o wymiarach okoto 1,1x3,8 m (szeroko$¢ x wysokos¢)
oraz obustronnie doklejonej do stalowych profili szy-
by hartowanej. Drzwi jednoskrzydfowe zamontowa-
ne byly w stowarzyszonej konstrukcji mocujacej, sys-
temowej $cianie dziatowej i sprawdzone zostaly za-
rowno w przypadku oddziatywania ognia od strony
zawiaséw, jak i w przypadku oddziatywania ognia od
strony przeciwnej, widok elementu prébnego przed-
stawiony zostat na fot. 5.

Na rysunkach 4+6 przedstawione zostaty srednie
przyrosty temperatury na przeszkleniu oraz na profi-
lach danych drzwi. Rys. 4 przedstawia wyniki dla drzwi
drewnianych, rys. 5 wyniki dla drzwi aluminiowych,
arys. 6 wyniki dla drzwi stalowych.

Na fotografiach 6+9 przedstawione zostaty po-
szczegdlne elementy prébne po badaniu w zakresie
odpornosci ogniowej.

Podsumowanie

Klasa odpornosci ogniowej przeciwpozarowych
drzwi przeszklonych zalezna jest od wielu czynnikéw
zwigzanych zaréwno z ich konstrukgja, jak i ze spo-
sobem zamocowania. Ogromny wplyw na osiggane
wyniki ma rodzaj oraz wielko$¢ zastosowanego prze-
szklenia, ktdre dobierane s odpowiednio do oczeki-
wanej klasy odpornosci ogniowej. W przypadku drzwi
z duzymi przeszkleniami najistotniejsze jest dobra-
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Fot. 8. Widok nagrzewanej powierzchni elementu
probnego jednoskrzydtowych drzwi aluminiowych,
otwieranych do wnetrza pieca, po badaniu w zakresie
odpornosci ogniowe;j (zrédto: Archiwum ITB)

nie przeszklenia odpowiednio do konstrukdji drzwi.
Ma to szczegolInie duze znaczenie przede wszystkim
w przypadku drzwi stalowych, ktére cechujg sie spo-
rymi odksztatceniami w warunkach oddziatywania
ognia. Poniewaz profile wyginaja sie w znaczacy spo-
sob niezbedne jest zastosowanie odpowiednio ela-
stycznego przeszklenia ogniowego - takiego, ktdre
pracowac bedzie razem z metalowymi profilami. Po-
nadto istotne jest réwniez odpowiednie zamocowa-
nie przeszkler oraz wiasciwe uszczelnienie przestrze-
ni pomiedzy profilem i przeszkleniem.

drinz. Pawet Sulik
Instytut Techniki Budowlane,
Zaktad Badari Ogniowych

mgr inz. Barttomiej Sedtak
Instytut Techniki Budowlane,
Zaktad Badan Ogniowych
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Sciany dzialowe wydzielajace pomieszczenia
w budynkach o specjalnym przeznaczeniu (np. ho-
tele, szpitale, szkoty) jako nienosne elementy, powin-
ny by¢ (zgodnie z polskimi przepisami budowlanymi
[12], jak rowniez przepisami wielu innych krajéw Unii
Europejskiej) zaprojektowane i wykonane w sposéb
Zapewniajgcy w razie pozaru ograniczenie rozprze-
strzenianie sie ognia i dymu w budynku, umoZliwie-
nie ewakuacji uzytkownikdw oraz zapewnienie bez-
pieczenstwa ekipom ratowniczym [24]. Dlatego tez
sciany dziatowe wykonane w obiektach tego typu
powinny spetnia¢ wymagania dotyczace odpornosci
ogniowej. Wymagania w zakresie odpornosci ognio-
wej wobec $cian dziatowych okreslane sa poprzez

www.swiat-szkla.pl

PRZEGRODY WEWNETRZNE I

ogniowa drewnianych
przeszklonych Scian dziafowych

Obserwowany w ostatnich latach powro6t do stosowania naturalnych materiatow

sprawit, ze projektanci i inwestorzy coraz czesciej siegaja po sprawdzone rozwigzania
wykorzystujgce drewno. Przyczyniajg sie do tego jego niepowtarzalne walory estetyczno-
dekoracyjne, przy jednoczesnie dobrych parametrach technicznych. Drewno, oprocz
tradycyjnego wykorzystania, jak np. konstrukcje dachowe [1], lekkie stropy w budownictwie
indywidualnym [2], podtogi, w tym sportowe [3], drzwi i okna [4, 3, 6, 7], znajduje rowniez
zastosowanie przy wykonywaniu elewacji [8, 9, 10] (fot. 1, 2), jak rowniez — pomimo jego
palnosci — wykorzystywane jest przy konstruowaniu przeszklonych $cian dziatowych

0 odpornos$ci ogniowej stosowanych zarowno w budynkach niskich, jak i wysokich [11].

wyznaczenie minimalnych klas odpornosci ogniowej
Eli E. Wymagana klasa odpornosci ogniowej zalez-
na jest od klasy odpornosci poZarowej, do ktdrej za-
liczony zostanie dany budynek. Klasy te z kolei uza-
leznione s3 od przeznaczenia i sposobu uzytkowa-
nia budynku (ZL | =V - kategorie zagroZenia ludzi),
wysokosci budynku lub liczby kondygnacji oraz ob-
cigzenia ogniowego [26].

Istnieje wiele rodzajow przeciwpozarowych
Scian dziatowych. Zaliczy¢ do nich mozna, miedzy
innymi, sciany z ptyt gipsowo-kartnowych, $ciany
z plyt warstwowych, czy tez przeszklone $ciany pro-
filowe (aluminiowe lub stalowe). Na szczegdlng uwa-
ge zastugujg jednak drewniane, przeszklone $cia-
ny dziatowe, ktére pomimo wykonania z materia-
fu palnego, potrafia w warunkach pozaru stano-

il '.E IH I .5_!?: |

Fot. 2. Biurowiec Pixel w Poznaniu

wic efektywna bariere zardwno dla ognia, jak i wy-
sokiej temperatury.

Rozwigzania techniczne [25]

Drewniane przeszklone $ciany dziatowe wyko-
nywane s3 najczesciej jako konstrukcje szkieleto-
we, w ktorych pomiedzy drewnianymi elementami
stanowigcymi stupy i rygle umieszczone jest spe-
cjalne przeszklenie ogniochronne, dobrane odpo-
wiednio do oczekiwanej klasy odpornosci ogniowe;j.
Profile wykonywane s3 z drewna litego lub klejone-
go i stanowi¢ moga element pojedynczy lub ztozo-
ny z kilku warstw, sklejonych ze sobg przy uzyciu
specjalnego kleju i skreconych w celu poprawie-
nia wytrzymatosci.
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| przeszklenie

katownik
mocujacy|

listwa
przyszybowa

Rys. 1. Przyktadowy przekrdj przez profil drewniany (archiwum ITB)

Przeszklenie najczedciej osadzane jest na drew-
nianych podkfadkach podszybowych i mocowane
przy uzyciu stalowych katownikow przykrecanych
do profili drewnianych. Po obwodzie szyby umiesz-
czane s3 specjalne uszczelki peczniejace, ktore pod
wplywem temperatury zwiekszaja swoja objetosc,
dzieki czemu zamykaja szczeliny, przez ktdre mdgt-
by przedostac sie ogier [22]. Krawedzie szyb przy-
kryte s3 drewnianymi listwami przyszybowymi, przy-
krecanymi do profili przy uzyciu stalowych wkretéw.
Przestrzen pomiedzy listwa przyszybowa i przeszkle-
niem wypetniana jest specjalnym silikonem ognio-
chronnym lub uszczelkami z EPDM. Przyktadowy
przekrdj przez drewniany profil przedstawiono na
rys. 1. Na fot. 3 4 przedstawione zostaty przyktady
zastosowania w praktyce przeszklonych drewnia-
nych scian dziatowych.

Klasyfikacja i badanie
w zakresie odpornosci ogniowej

Klasa odpornosci ogniowej przeszklonej drew-
nianej sciany dziatowej przyznawana jest zgodnie
z norma PN-EN 13501-2 [16], na podstawie bada-
nia w zakresie odpornosci ogniowej, wykonanego
wedtug normy PN-EN 1364-1 [15]. Norma klasy-

Fot. 3. Przykfad zastosowania w p|
(www.fireglass.com)
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tyce drewnianej przeszklonej sciany dziatowej

uszczelka
peczniejaca

profil
drewniany

fikacyjna w przypadku scian dziatowych definiu-
je kilka rodzajow mozliwych do nadania klas od-
pornosci ogniowej, zwigzanych z kombinacjami
parametréw skutecznoséci dziatania. Z uwagi na
wymagania przepisow polskiego prawa budowla-
nego w niniejszym artykule omdéwione zostana je-
dynie klasy zwiagzane ze szczelnoscig (E) oraz izola-
cyjnodcia ogniows (1).

Szczelnos¢ ogniowa Sciany dziatowej zwiaza-
na jest z jej zdolnoscia do powstrzymania przed-
ostatnia sie ognia z pomieszczenia objetego poza-
rem do pomieszczen z nim sasiadujacych, w wyni-
ku przenikniecia ptomieni lub gorgcych gazéw. Izo-
lacyjnos¢ zwiazana jest natomiast ze zdolnoscia da-
nej sciany dziatowej do powstrzymania przeptywu
wysokiej temperatury - chodzi tutaj o to, aby ogra-
niczy¢ mozliwos¢ zapalenia sie powierzchni niena-
grzewanej przegrody lub materiatéw znajdujacych
sie w jej poblizu, co nastapi¢ moze w wyniku zna-
Cz3cego przeptywu ciepta.

Przeszklone drewniane Sciany dziatowe moga
by¢ sklasyfikowane tylko z uwagi na szczelno$¢
ogniowa (klasa E) lub z uwagi na szczelno$¢ i izo-
lacyjnos¢ ogniowa (El). Nie jest mozliwe nadanie
klasy odpornosci ogniowej zwiazanej tylko z izo-
lacyjnoscia ogniowa, zawsze musi ona wystepo-

(www.ggc.ie)

wac w parze ze szczelnoscia. Przekroczenie ktore-
gokolwiek z kryteriéw szczelnosci ogniowej nalezy
réwniez rozumie¢ jako utrate izolacyjnosci ognio-
wej, niezaleznie od tego, czy poszczegdlne grani-
ce izolacyjnosci ogniowej zostaty przekroczone.

Szczegotowy opis dotyczacy sposobu klasyfika-
cji ogniowej oraz zakresu zastosowania dla prze-
szklonych scian dziatowych przedstawiony zostat
w artykule [20].

Klasa odpornosci ogniowej przeszklonej drewnia-
nej éciany dziatowej nie moze by¢ wyliczona na pod-
stawie projektu czy tez innej dokumentacji technicz-
nej. Jedynym sposobem na wyznaczenie rzeczywistej
klasy odpornosci ogniowej danej przegrody jest prze-
prowadzenie badania w zakresie odpornosci ognio-
wej zgodnie z okre$long norma badawcza.

Badanie odpornosci ogniowej przeprowadza-
ne jest na elementach probnych drewnianych scian
dziatowych. Do badania zastosowa¢ mozna albo
element w pefni reprezentatywny do tego wyste-
pujacego w praktyce albo wykonany w sposéb po-
zwalajacy na osiagniecie najszerszego zakresu za-
stosowania. W pierwszym przypadku zasada jest
bardzo prosta - na stanowisku badawczym mon-
towany jest element identyczny pod wzgledem
budowy i wymiaréw z tym, ktéry jest lub ma by¢
zamontowany w danym obiekcie. W tym wypad-
ku istotne jest takze odwzorowanie wiasciwego
sposobu zamocowania elementu prébnego oraz
dobranie konstrukcji mocujacej odpowiadajacej
tej, w ktdrej element zamontowany jest w prakty-
ce. W drugim przypadku element prébny do ba-
dania odbiega w znacznym stopniu od tych stoso-
wanych w praktyce ale dzieki zastosowaniu w nim
réznych kombinacji potaczen oraz odpowiednich
wymiarow mozliwe jest przeniesienie wynikéw ba-
dan na szereg konstrukcji podobnych. Wyniki bada-
nia elementu prébnego o szerokosci przynajmniej
3 m, ktérego jedna z pionowych krawedzi nie jest
zamocowana, moga by¢ przeniesione na $ciany
0 wiekszej szerokosci (przy zachowaniu tego sa-
mego schematu konstrukcyjnego). Wazne jest

Fot. 4. Przykfad zastosowania w praktyce drewnianej przeszklonej $ciany dziatowej
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Rys. 3. Przyktadowy wykres nagrzewania pieca w przypadku badania drewnianej przeszklonej sciany dziatowej
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runki pozaru - krzywa standardowa, wg ktdrej T T 1
prowadzone jest nagrzewanie pieca odpowiada 0 = —

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

w petni rozwinietemu, nastepujacemu po rozgo-
rzeniu pozarowi wewnatrz budynku. W praktyce

pozar tego typu nie wystepuje zbyt czesto, a co Rys. 5. Wykres srednich temperatur na profilach drewnianych, przeszkleniu oraz wewnatrz pieca badawczego pod-
PR RPN E YRR o e R e Sl oo - | <Z2s badania w zakresie odpornosci ogniowej przeszklonej drewnianej Sciany dziatowej (archiwum ITB)

Czas [min]
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OBWIESZCZENIE O LICYTACJI RUCHOMOSCI

Komornik Sadowy przy Sadzie Rejonowym w Kepnie Lukasz
Sojka podaje do publicznej wiadomosci, ze w dniu 08-04-2015 r.
0 godz. 12:00 w lokalu:

Szalejow Gorny 146, 57-314 Szalejow Gorny

odbedzie si¢ w trybie ustalonym w art. 867 kpc druga licytacja ru-
chomosci nalezacych do dtuznika i sktadajacych sie z:

Lp. Nazwa ruchomosci Tlos¢ Wartos¢ Cena .
szacunkowa wywotania
Maszyna do obrobki profili
1 | aluminiowych i PCW 1[szt.] | 568 500,007 284 250,00
ELUMATEC ABS 664
*) cena za sztuke
) kwota brutto zawiera podatek VAT

Ruchomosci mozna oglada¢ w dzien licytacji w miejscu i czasie
oznaczonym wyzej. Suma wywotania wynosi 50% sumy oszacowania.

Przystgpujacy do przetargu obowigzany jest ztozy¢ rekojmie
w wysokosci jednej dziesigtej czesci sumy oszacowania. Rekojmie
ztozong przez licytanta, ktoremu udzielono przybicia, zatrzymuje
si¢; pozostatym licytantom rekojmie zwraca si¢ niezwlocznie. Je-
zeli nabywca nie wykonat w terminie warunkow licytacji co do za-
platy ceny, traci rekojmig, a skutki przybicia wygasaja. Z utraco-
nej rekojmi pokrywa si¢ koszty egzekucji zwigzanej ze sprzedaza,
a reszta wchodzi w sktad sumy uzyskanej w egzekucji albo jeze-
li egzekucja zostata umorzona jest przelewana na dochod Skarbu
Panstwa (art. 867! kpc). W przetargu nie moga uczestniczy¢: dhuz-
nik, komornik, ich matzonkowie, dzieci, rodzice i rodzenstwo, 0so-
by obecne na licytacji w charakterze urzgdowym oraz licytant, kto-
ry nie wykonat warunkéw poprzedniej licytacji. Stawienie si¢ jed-
nego licytanta wystarcza do odbycia przetargu.

Petnomocnictwo do udziatu w przetargu powinno by¢ stwierdzo-
ne dokumentem z podpisem urzedowo poswiadczonym, chyba ze
chodzi o petnomocnictwo udzielone adwokatowi lub radcy praw-
nemu (art. 8672 kpc).

Komornik w oparciu o art.18 ustawy z dnia 11 marca 2004 r. o po-
datku od towaréw i ustug (Dz.U. Nr 54, poz.535) wystawia faktury VAT.

Konto komornika Powszechna Kasa Oszcze¢dno$ci Bank Polski SA
Oddzial 1 w Kepnie
77 102022412004000020083214

UWAGA

Operat szacunkowy zostanie przestany po weze$niejszym kon-
takcie z kancelarig i podaniu adresu mail.

Licytacja moze si¢ nie odby¢ bez podania przyczyny.

Jezeli drzwi beda zamkniete, beda otwierane na koszt i odpowie-
dzialnosé¢ dtuznika.

Komornik Sgdowy (dawniej Rew. I)

przy Sadzie Rejonowym w Kepnie

Lukasz Sojka

Kancelaria Komornicza Rynek 3 , 63-600 Kepno

tel. (062)781-87-98,536 240 455 e-mail: kepnol@komornik.pl
www.komornikkepno.pl

| lepsza przysztosc.

* 1500 razy mniejsza przewodnosc
cieplna wzgledem ramki aluminiowe]
Do 70% redukgji kondensacji

* Daoskonata optyka i estetyka
Do 94% redukgji strat ciepta
* Znakomita wydajnosc

.

strukturalna i
dynamiczna

5 _Edgetech

A Quanex Building Products Company

—

Edgetech Europe GmbH
Gladbacher Strasse 23

52525 Heinsberg - Niemcy

[tel] +49 (0)2452.96491.0
[tel G. Janik] +48 (0)503.035605
[fax] +49 (0)2452.96491.11
[email] info@edgetech-europe.com

www.superspacer.com




I PRZEGRODY WEWNETRZNE

Fot. 5. Widok nienagrzewanej powierzchni drewnia-
nej przeszklonej Sciany dziatowej przed badaniem
w zakresie odpornosci ogniowej (archiwum ITB)

nia klasa odpornosci ogniowej powinna zapewni¢
wymagany poziom bezpieczenstwa. Przyktadowy
wykres nagrzewania pieca w przypadku badania
drewnianej przeszklonej sciany dziatowej przed-
stawiono na rys. 3.

W trakcie badania sprawdzane sg kryteria sku-
tecznosci dziatania opisane powyzej (szczelnos¢
iizolacyjnos¢ ogniowa). Szczelnos¢ ogniowa ocenia-
na jest za pomoca tamponu bawetnianego, szcze-
linomierzy lub wizualnie. Utrata szczelnosci naste-
puje, gdy na nienagrzewanej powierzchni elemen-
tu prébnego pojawi sie ogien ciagly trwajacy dfuzej
niz 10's, lub gdy tampon baweftniany ulegnie zapa-
leniu w czasie 30 sekund od momentu przyfoZenia
go do elementu probnego, lub gdy w wyniku dziata-
nia ognia powstanie na tyle duza szczelina, ze moz-
liwa bedzie jej penetracja szczelinomierzem o gru-
bosci 25 mm, lub 6 mm na dfugosci 150 mm [23].
Izolacyjnos¢ ogniowa weryfikowana jest przy uzyciu
przyklejonych do nienagrzewanej powierzchni ele-
mentu prébnego przeszklonej drewnianej sciany
dziatowej termoelementdw lub termoelementu ru-
chomego. Sprawdzany jest przyrost temperatury w
okreslonych przez norme badawcza miejscach (ter-
moelementy state) oraz w miejscach, w ktérych mo-
zemy spodziewac sie przekroczenia granicznej war-
tosci przyrostu temperatury (termoelement rucho-
my). Utrata izolacyjnosci ogniowej nastepuje w mo-
mencie gdy w dowolnym punkcie $ciany przyrost
temperatury przekroczy 180°C lub gdy sredni przy-
rost temperatury na ktérejs z tafli szklanych przekro-
czy 140°C. Na rys. 4 przedstawiono przyktadowe
Srednie przyrosty temperatury na profilach drew-
nianych oraz przeszkleniu podczas badania w za-
kresie odpornosci ogniowej przeszklonej drewnia-
nej éciany dziatowej. Na rys. 5 przedstawiono $rednie
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Fot. 6. Widok nienagrzewanej powierzchni drewnia-
nej przeszklonej sciany dziatowej w trakcie badania
w zakresie odpornosci ogniowej (archiwum ITB)

temperatury na profilach drewnianych, przeszkleniu
oraz wewnatrz pieca badawczego podczas badania
w zakresie odpornosci ogniowej przeszklonej drew-
nianej sciany dziatowej.

Badanie moze by¢ zakofczone w przypadku,
gdy osiggniete zostaty wybrane kryteria odpornosci
ogniowej lub gdy zyczy sobie tego Zleceniodawca
badania. Przerwanie badania nastapi¢ moze réwniez
wtedy, gdy dalsze jego prowadzenie stanowi zagro-
zenie dla bezpieczenstwa personelu lub moze spo-
wodowac uszkodzenie wyposazenia badawczego.

Fot. 8. Widok nagrzewanej powierzchni drewnianej
przeszklonej Sciany dziatowej po badaniu w zakresie
odpornosci ogniowe;j (archiwum ITB)

Fot. 7. Widok nienagrzewanej powierzchni drewnianej
przeszklonej Sciany dziatowej po badaniu w zakresie
odpornosci ogniowej (archiwum ITB)

Na fot. 5+8 przedstawiono elementy prébne
drewnianych scian dziatowych przed, w trakcie oraz
po badaniu w zakresie odpornosci ogniowe;.

Drewniane przeszklone $ciany dziatowe bar-
dzo czesto w praktyce wyposazone sg w drewnia-
ne drzwi, dla ktérych réwniez stawiane by¢ moga
wymagania dotyczace odpornosci ogniowej, oraz
w niektorych przypadkach takze dymoszczelnosci
[27]. Badanie elementéw tego typu przeprowa-
dzane jest w zupetnie inny sposéb, wedtug innej
normy badawczej - elementem probnym sg wte-
dy dane drzwi, a $ciana dziatowa stanowi stowa-
rzyszona (w przypadku odpornosci ogniowej) lub
uzupetniajaca (w przypadku dymoszczelnosci) kon-
strukcje mocujaca. Przypadki tego typu oraz me-
todyka badania takich elementéw w zakresie od-
pornosci ogniowej i dymoszczelnoéci przedsta-
wione zostaly w artykutach przytoczonych w bi-
bliografii [18, 19, 211.

Podsumowanie

Odpornos¢ ogniowa przeszklonych scian jest
funkciag wiasciwosci szkfa, rozmiaru tafli i wartosci
wspdfczynnika ksztaftu szyb, charakterystyk ele-
mentdw obramowania, metod osadzenia | zapew-
nienia rozszerzalnosci termicznej. Uzyskanie ocze-
kiwanej klasy odpornosci ogniowej przez dany ele-
ment w znacznej mierzy zalezy od precyzji wykona-
nie elementu i swiadomego rozumienia zachowa-
nia poszczegdinych komponentdw podczas dzia-
fania ognia [17).

Prawidtowo wykonane drewniane przeszklo-
ne sciany dziatowe mogg stanowi¢ znakomitg ba-
riere dla ognia w przypadku wystapienia pozaru.
Jak wida¢ na rys. 415 cechuja sie one bardzo do-

www.swiat-szkla.pl
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dokoniczenie na str. 56



PRZEGRODY WEWNETRZNE I

Artykut sponsorowany

W montazu tesa s

great to work with

szklanych scianek dziafowych

Jedng z metod taczenia tafli szkta przy budowie wewnetrznych Scianek w systemie
bezramowym, obok zastosowania samych tasm dwustronnie klejgcych lub profili
aluminiowych, jest uzycie wysoko przejrzystych profili ,H” z poliweglanu (PC).

Profil miedzyszybowy wypetnia przestrzer miedzy szybami oraz faczy je Firma tesa tape Sp. z 0.0, dostawca tasm i rozwigzan samoprzylepnych,
ze sobg, dzieki temu, ze na obu stronach nafozona jest samoprzylepna, przezro- — we wspdtpracy z firmg GMPLAST z Biategostoku, producentem szerokiej gamy
czysta tasma dwustronna. Takie rozwigzanie podnosi standard wykoriczenia, jak  profili poliweglanowych, proponuje wspélne rozwiazania:
réwniez wzmacnia konstrukcje.

o profil H z dwustronnie klejaca, wysoce zaawansowana akrylowa tasma tesa® ACXplus 7054,

{
§
N
i

o dla Izejszych konstrukcji profil H z poliestrowa tasma dwustronnie klejaca, z klejem akrylowym - tesa® 4965.

Dystrybucja tego rozwiazania zajmuje sie firma GMPLAST z Biategostoku. Zbigniew Ciesla

tesa tape Sp. z 0.0.
G M PLA s 15-523 Biatystok, Amerykariska 1 e-mail: biuro@tesa.com
— tel /fax +48 85 7402183, e-mail: gmplast@poczta.onet.pl interet; www.tesa.pl

www.swiat-szkla.pl Swiat Szkta 3/2015 =



I MASZYNY, URZADZENIA

Urzadzenie to stanowi nastepce cenionej na rynku Formline KT.

Pod wzgledem technicznym podstawowa rézni-
ca pomiedzy tymi dwoma urzadzeniami polega na
zastosowaniu w RAPIDCUT KT elektromagnetyczne-
go napedu liniowego. Dzieki temu rodzajowi nape-
du, wprowadzanemu przez HEGLA przy zmianie ge-
neracji takze w instalacjach samodzielnych, uzyskuje
sie jeszcze bardziej doktadne wyniki rozkroju i mniej-
sze koszty konserwadji.

,0d wielu lat stawiamy na liniowg technike na-
pedu, ktéra spetnia rosnace wymagania i pozwala na
uzyskiwanie rezultatow rozkroju, ktére moga sprostac
wszelkim poréwnaniom, takze po diuzszym okresie
eksploatacji’, stwierdza Dyrektor Generalny HEGLA,
Manfred Vollbracht.

Zastosowany w RAPDICUT KT elektromagnetycz-
ny naped liniowy zostat juz sprawdzony w innych se-
riach produkcyjnych. Zastrzezone poczatkowo tylko
dla wysokowydajnych instalacji rozkroju Galactic i Ga-
lactic Plus, napedy te zostaty w miedzyczasie wyko-
rzystane takze w uniwersalnej maszynie do rozkro-
ju szkia float RAPIDLINE, a takze w maszynie do roz-
kroju bezpiecznego szkfa laminowanego ProLam.
HEGLA kfadzie nacisk przede wszystkim na dwie za-
lety tej techniki. Napedy liniowe s3 bezdotykowe
(w zwiazku z czym nie wymagaja konserwadji) i s3 od-
porne na zuzycie. Nie ma potrzeby smarowania me-

Fot. 2. W celu zatadunku szkta mozna przechyli¢ zintegrowany stét prawie do kata
prostego. Mostek tnacy pozostaje w wolnej od wibracji pozycji oczekiwania. Dzieki
temu przedtuza sie zywotnosc¢ precyzyjnego systemu.

EX Swiat Szkta 3/2015

maszyna
do rozkroju z napedem liniowym

Firma HEGLA prezentuje przygotowang specjalnie na GLASSTEC 2014 nowa,
samodzielng (tzw. stand-alone) maszyne do rozkroju, modut RAPIDCUT KT.

Fot. 1. Przygotowana przez HEGLA do prezentacji na GLASSTEC 2014 nowa maszyna do rozkroju szkfa float z nape-

dem liniowym RAPIDCUT KT

chanizmu napedowego, a wysoka dokfadnos¢ wy-
nikow rozkroju nie ulega pogorszeniu wraz z upty-
wem czasu eksploatacji. Chociaz wyraZnie wyzsza
wartos¢ przyspieszenia stwarza lepszg dynamike ru-
chu, to jego doktadnos¢ zostaje zachowana. Jest to
kolejna zaleta tego typu napedu.

Pomyslane jako dajace duzg oszczednos¢ miejsca
samodzielne, kompaktowe rozwiazanie dla rozkroju
szkfa monolitycznego, RAPIDCUT KT zostat wyposa-
zony w przechylny segment stotowy. Przy zatadunku
ustawia sie go w lekko nachylonym, prawie prosto-
padtym potozeniu, dzieki czemu szklo moze by¢ uto-

Fot. 3. Elektromechaniczny naped przechytu pozwala na réwnomierne i bezpieczne
dla materiatu obnizanie stotu podporowego do poziomu obrébki

www.swiat-szkla.pl



glass technology

Nowoczesna technika w autonomicznym formacie.

Elektromagnetyczné napedy liniowe

« Wysoka doktadnos¢
. Niewielkie potrzeby wza

kresie konserwag

RAPIDCUT KT

— Perfekeja rozkroju ze zintegrowanym fadowaniem "\
Nowy modut RAPIDCUT KT t3czy na niewielkiej powierzchni korzysci pynace z liniowej QJ
techniki napedu z zaletami nowatorskiego zintegrowanego stotu przechylnego. Q |

- Wysoka jakos¢ ciecia dzieki elektromagnetycznemu napedowi liniowemu
« Optymalne szybkosci ciecia
- Wyraznie zmniejszone koszty konserwadji

RAPIDCUT KT - zaprezentowany na BUDMA, Pawilon 5 « Stoisko 121 i

HEGLA - Industriestr. 21 « D-37688 Beverungen « E-Mail: info@hegla.de —
MC Diam sp. z 0.0. - PL 02-668 Warszawa « Al. Lotnikéw 12 « Phone + 48 609 858 877 « Phone + 48 693 451606
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dokonczenie ze str. 33

Fot. 4. W celu uzyskania wiekszej dokfadnosci i szybko-
$ci firma HEGLA zastosowala przy nowym urzadzeniu
RAPIDCUT KT niewymagajacy konserwacji naped liniowy

zone bezpiecznie. Elektromechaniczny naped prze-
chytu zapewnia réwnomierne i bezpieczne dla ma-
teriatu obnizanie stotu do pozycji roboczej. Potoze-
nie szkta zostaje automatycznie rozpoznawane przez
czujniki i ruch ciecia jest doktadnie dostosowywany
do schematu rozkroju. Obok zwyktych, geometrycz-

Fot. 5. Na dodatkowe zamdwienie RAPIDCUT KT moze
by¢ wyposazony w urzadzenie do obrébki krawedzi

nych ksztattow szyb mozna przy pomocy RAPIDCUT
KT wykrawac¢ dowolne formatki i wzory. Operator roz-
dziela szkfo recznie przez odtamywanie przy uzyciu
zintegrowanych podtuznych i poprzecznych listew.
RAPIDCUT KT posiada takze specjalne funkcje po-
przedniej instalacji. Aby zachowa¢ wydajnos¢ i do-

kfadnos¢ maszyny przez dtugi czas, przechylany jest
jedynie stét podporowy, a nie mostek tnacy. Stabil-
na i wolna od wibracji pozycja spoczynkowa uktadu
ciecia zapewnia réwnomierng, dobrg jako$¢ ciecia.

RAPIDCUT KT jest kompaktowym, samodzielnym
urzadzeniem do wysokiej jakosci rozkroju szkta spe-
cjalnego, ornamentoweqo i ciecia ksztattowego.

W celu uproszczenia obstugi maszyna do rozkro-
ju zostata wyposazona w graficzne oprogramowa-
nie HEGLA. Dzieki stanowigcemu dodatkowe wypo-
sazenie modutowi do obrébki krawedzi mozna jesz-
cze bardziej rozszerzy¢ zakres zastosowar RAPIDCUT
KT. Ten, kto nie chce sam borykac sie z problemami
optymalizacji rozkroju albo lubi polega¢ na wspoma-
ganiu komputerowym, moze dodatkowo zastosowac
program optymalizacji stotu firmy HEGLA.

Carsten Koch
HEGLA GmbH & (0. KG

Rys. 10. Przyktadowe okno uchylne z napedem ryglu-
jacym GEZE

i obstudze elektryczne napedy farncuchowe oraz
przylegajace do konstrukgji skrzydfa elektryczne na-
pedy wrzecionowe o duzej mocy, a takze napedy
linowe, umoZliwiajace elektryczne sterowanie nozy-
cowymi otwieraczami naswietli.

Napedy faricuchowe do systemow elektrycznego
przewietrzania RWA s3 nowoczesnym rozwigzaniem
stosowanym do bezpo$redniego uruchamiania okien
uchylnych, odchylnych, rozwieranych dachowych i ko-
put swietlikéw. W zaleznosci od typu zapewniaja szero-
ko$¢ otwarcia (tzw. skok) od 200 mm do 1000 mm oraz
site ciggnienia w zakresie od 250 N do 1500 N. Naped
moze by¢ montowany na oscieznicy lub ramie skrzy-
dfa okna. Przyktadowy naped faicuchowy otwierajg-
¢y okno uchylne przedstawiono na rys. 9.

Nowymi rozwigzaniami firmy GEZE, zapewniajacymi
dodatkowa ochrone i bezpieczenstwo w procesie prze-
wietrzania lub oddymiania, szczegdlnie z zastosowa-
niem duzych okien uchylnych i rozwieranych, sa nape-
dy ryglujace typu E905/E906 oraz Power Lock. Napedy te
zapewniajg spetnienie wymaganych standardéw w za-
kresie odpornosci na obciazenie wiatrem i skutecznego
zachowania szczelnosci na wody opadowe. Dodatkowy
uklad ryglujacy, oprécz sity utrzymujacej wiasciwego na-
pedu, gwarantuje bardzo wysoka szczelnos¢ zamknie-
tego okna w odniesieniu takze do jego akustyki. Jest to
mozliwe dzieki zastosowaniu maksymalnie 4 punktow
ryglujacych i sity zamykania 400 N w przypadku nape-
du E905/E906 lub maksymalnie 6 punktow ryglowa-
nia i sity zamykania 600 N przy napedzie Power Lock.

Sam naped moze by¢ montowany zaréwno na
oscieznicy, jak i na ramie skrzydta okna. Przykladowe
okno uchylne z zamontowanym napedem rygluja-
cym firmy GEZE przedstawiono na rys. 10.

Firmy G-U

Firma G-U (Gretsch Unitas) posiada bardzo szero-
ki program systeméw mechanicznego otwierania i za-
mykania okien i naswietli przy pomocy napeddw farcu-
chowych i wrzecionowych. UmoZliwia to komfortowe
codzienne wietrzenie pomieszczen z zainstalowanymi
réznymi typami okien, jak uchylne, odchylne i rozwie-
rane, prostokatne, trapezowe, trojkatne i okragte, otwie-
rane na zewnatrz i do wewnatrz.

Przy pomocy napeddw mozna otwierad i zamykac w au-
tomatyczny sposdb oknadrewniane, tworzywowe oraz alumi-
niowe z poziomu posadz,a takze stosujac zdalne sterowanie.

|

Rys. 11. Przykladowe okno uchylnezzamykaczem VENTUS F 200

Rys. 12. Rozworka stosowana w zamykaczu VENTUS F 200

Wartym przedstawienia jest system zamykaczy/
otwieraczy okien uchylnych i naswietli VENTUS oraz na-
pedy ELTRAL (tfaricuchowy —Ki wrzecionowy -5), ktdre s
przewidziane do stosowania w zabudowie pionowej bu-
dynkéw. Bezstopniowe potozenie uchylne skizydfa z sze-
rokoscia otwierania do 300 mm, gwarantuje skuteczne
przewietrzanie pomieszczenia. Istnieje takze mozliwos¢
sterowania wiekszg iloscig skrzydet okiennych. Przykia-
dowe tego typu rozwigzanie przedstawiono narys. 11.

Ponadto prezentowane napedy charakteryzu-
ja sie muin.
® wiekszym dociskiem skrzydta, uzyskanym poprzez za-

stosowanie automatycznego zaryglowania rozworki;
® podwyzszonym bezpieczenstwem antywlamanio-
wym, wynikajacym z uzycia zasuwnic naroznikowych
JET w niewidocznej obwiedni centralnej;
® prostszym zakladaniem i rozpinaniem rozworki,
w celu szybkiego umycia okna.

Zamykacze okien i naswietli VENTUS o matej wyso-
kosci i plaskiej zabudowie wymagaja niewiele migjsca,
przez co doskonale wpasowujg sie w architekture okna.
Ponadto, wymienione juz w powyzszej charakterysty-
ce zalety, zapewniajg osiagniecie przez okno wiasciwej
szczelnosci, co umozliwia spefnienie wymagan zwia-
zanych z oszczednoscia energii w budynku. Na rys. 12
przedstawiono wyglad rozworki stosowanej w zamyka-
czu typu VENTUS F 200.

Wszystkie oferowane przez firme G-U systemy zamy-
kania okien i naswietli umoZliwiaja bezproblemowe zin-
tegrowanie ich sterowania z istnigjgcymi systemami za-
rzadzania budynkiem.

inz. Zbigniew Czajka
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\Vetrocer 250

Innowacyjna drukarka do szkia
Z zastosowaniem tuszy ceramicznych

MASZYNY, URZADZENIA I

Rho Vetrocer to nazwa nowej drukarki do szkta, ktora zostafa zaprezentowana po

raz pierwszy na targach Glasstec 2014 przez firme Durst Industrial Inkjet Application
GmbH,nowoutworzony oddziat firmy Durst w miejscowosci Lienz. Durst Industrial Inkjet
Application GmbH produkuije, dostarcza, instaluje i serwisuje nie tylko drukarki Rho Vetrocer
jako urzadzenia wolnostojace, ale takze dostarcza atramenty ceramiczne Vetrocer. Jako
gtowny wykonawca, dostarcza takze kompletne linie do produkcji dekorow szklanych,
zawierajace myjke, sekcje suszenia w podczerwieni IR oraz piec do wypalania.

Nowa drukarka to owoc wielolet-
nich doswiadczen, pracy i wiedzy fir-
my Durst w zakresie technologii druku
cyfrowego: seria Gamma do drukowa-
nia wzorow na plytkach ceramicznych,
ktéra jest w ciagtej produkgji od roku
2003, rozwiazata problem sedymenta-
¢ji nieorganicznych atramentdéw dzie-
ki zastosowaniu technologii ciggtego
przeptywu atramentu przez gtowice.

Technologia ta zostafa teraz jeszcze
bardziej zoptymalizowana w serii Rho
Vetrocer, wykorzystujac nowe gtowice
z dyszami QSR oraz innowacyjna tech-
nologie ptynéw. Rama bazowa, bionicz-
ny wspornik wykonany w technologii
,maglev’, pochodzacy od uznanej serii
Rho do grafiki, elektronika wywodzaca sie z technolo-
gii jednoprzejéciowej dla maszyn drukujacych etykie-
ty oraz interfejs uzytkownika zostaty zoptymalizowane
do drukowania na szkle. Atramenty ceramiczne, kté-
re zostaly opracowane w Osrodku Badawczo-Rozwo-
jowym firmy Durst, s catkowicie nowe i innowacyjne:
selektywne pigmenty nieorganiczne, srodki dyspersyj-
ne i bezotowiowe fryty zostaly potaczone w atramenty,

Obrotowy stot
nakladania

Sekcja mycia
i suszenia

www.swiat-szkla.pl

Drukarka
Rho Vetrocer 250

ktdre z powodzeniem przeszty wszystkie testy dla kolo-
row elewacyjnych — zaréwno dla szkfa ESG, jak i lami-
nowanego szkta z EVA. Atramenty Vetrocer, szczegol-
nie w zakresie czerwieni, zapewniaja duzo wieksza gte-
bie koloru niz w przypadku podobnych nadrukéw cy-

frowych badz atramentow sitodrukowych.

Kolor czarny ma takze wyzszy poziom czerni w po-
réwnaniu z innymi, znanymi atramentami. Ze wzgle-

Sekcja Sekcja Obrotowy
transportowa suszaca Stot
wykladania

=

du na wysoka pigmentacje, wystarcza
nanoszenie atramentu z wydajnoscig
wynoszaca 35 g/m? lub 65 g/m? dla
zapewnienia catkowitej nieprzezroczy-
stosci - to mniej niz w przypadku zwy-
ktych atramentéw.

Uzycie nietoksycznych substancji
- fryty sa takze bezotowiowe (na ba-
zie cynku) - powoduje, ze atrament
nie musi by¢ opatrzony etykieta jak dla
substancji szkodliwej/niebezpiecznej
(poza etykieta o szkodliwosci dla $ro-
dowiska), co oznacza, ze klasyfikowa-
ny jest w nizszej kategorii zagrozenia
niz standardowe atramenty UV.

Seria Rho Vetrocer jest obecnie pro-
dukowana dla szerokosci nadruku wy-
noszacej 2500 mm. Trwaja juz prace nad szersza wer-
sjg 0 wymiarach do 3300 mm. Seria Rho Vetrocer ma
asymetryczny uktad gtowic drukujacych, dlatego na-
noszenie koloru zawsze odbywa sie w ten sam spo-
sob podczas dwukierunkowego drukowania, co za-
pobiega przesuwaniu sie koloréw i prazkowaniu. Wy-
dajnosc i kolory serii Rho Vetrocer moga by¢ opcjo-
nalnie rozszerzone. Podstawowy model Rho Vetro-
cer Basic z jednym modutem na kazdy kolor druku-
je z wydajnoscia okoto 25 m%/h w dobrej jakosci, bez
efektu prazkowania.

O |_ =]
durst IOLINDEX

Durst Industrial Inkjet Polindex

Application GmbH Nowa Wies k. Wioclawka

Julus-Durst-Strasse 12 ul. Rézana 3, 87-853 Kruszyn

9900 Lienz Austria Telefon: +48 601 651 247

Telefon +43 4852 90900 polindex@polindex.com.pl

Telefaks + 43 4852 90900 55 polindex,

www.durst-onling.com
diia@durst-online.at
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I MATERIALY, TECHNOLOGIE

W okresie realizacji duzego zamoéwienia o krot-
kim terminie dostawy zakfad obrobki szkta przecho-
dziztrybu jednozmianowego na tryb dwuzmianowy.
Szef zastanawia sie réwniez nad wprowadzeniem
ciagtej rejestracji danych eksploatacyjnych, jednak,
jak sie o tym przekonamy, dla tego zamdwienia jest
juz za pézno.

Scenariusz 1

Na dziennej zmianie w automacie szlifierskim
pekaja dwie szyby, ktére miaty zosta¢ zadrukowane
i sprezone podczas zmiany nocnej. Termin dostawy:
kolejny dzier, godz. 08:00.

Operator automatu szlifierskiego wrecza miode-
mu pracownikowi kartke z rodzajem oraz wymiara-
mi szkfa i wysyta go do dziatu przycinania recznego.
Za pot godziny przyciete szyby powinny znaleZ¢ sie
we wlocie automatu szlifierskiego.

Fot. 1. Wzorowa rejestracja danych eksploatacyjnych:
wyniki ze skanowania kodéw kreskowych mozna
przejrzyscie wyswietli¢ na wyswietlaczach w dzia-
le produkdji, ale takze w administracji i dziale realiza-
¢ji zamowien - zoptymalizowana logistyka i informa-
cja perfekcyjnie sie uzupetniaja (fot.: M. Kiittner, A+W
Software GmbH)

Niestety, mfody pracownik zatrzymuije sie na jed-
nego, czy dwa papierosy, a potem... nastepuje przej-
Scie miedzy dwiema zmianami. Pracownik wprawdzie
zdazyt jeszcze oddac kartke w dziale przycinania recz-
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| automatyzacja
w zakiadzie obrobki szkia ptaskiego

Zacznijmy od sytuacji awaryjnej. Dlaczego? Coz, jesteSmy zdania, ze znaczenie logistyki
wewnatrzzaktadowej odczuwa sie najbardziej, kiedy przestaje ona dziatac.

neqo, ale krajacz zatozyt juz kurtke i spakowat termos
—akurat dzisiaj sie nieco spieszy. Przekazanie zlecenia
jest wiec, powiedzmy sobie, $rednio skuteczne. Kart-
ka od operatora automatu lezy razem z innymi, lek-
ko przybrudzonymi papierami na stole do rozkroju.
By¢ moze nocna zmiana przytnie nawet obie szyby,
ale najpewniej wtedy $lad po nich sie urwie. Szyby
czekajg na odbiorce, ktéry sie nie pojawi. Swoéj krot-
ki zywot skoficzg najprawdopodobniej nastepnego
dnia w kontenerze na sttuczke.

A poniewaz przekazanie zlecenia nastapito przy
automacie szlifierskim, nikt o te szyby nie pyta. Partia
jest juz (prawie w catosci) gotowa. Bez dwdch docie-
tych szyb zostaje ona przetransportowana do dziatu
druku sitowego, a nowy operator w szlifierni zajmu-
je sie juz nastepnym zamdwieniem. Mtody pracow-
nik, ktdry zgtosit zapotrzebowanie na dociecie dwach
szyb, réwniez poszedt juz do domu, dlatego nikt ni-
Czego nie zauwaza. Do czasu.

Mozemy sobie wyobrazi¢, co sie teraz stanie.
Pracownik w dziale druku sitowego, ktory wie,
ze termin dostawy zamdwienia jest bardzo pilny,
zauwaza, 7e brakuje dwdch szyb. Z dobrze pojete-
go poczucia obowigzku pyta wiec o nie w szlifier-
ni, tam jednak wszyscy bezradnie rozktadaja rece.
Co teraz? Szyby musza gdzies by, ale tej nocy nie
uda mu sie ich znalez¢. Automat szlifierski jest juz
dawno nastawiony na inny rozmiar szyb i zajety na
kilka godzin, trzeba by bylo na nowo docia¢ szy-
by recznie. Pracownik postanawia odczekac i skoi-
czy¢ reszte szyb, ktore nalezy jak najszybciej wio-
7y¢ do pieca.

W tym momencie walka jest juz dawno przegra-
na. O széstej rano nastepuje zatadunek samocho-
déw i zamowienie XYZ zostaje spakowane i wysta-
ne jako niekompletne. W zwigzku z drukiem obej-
mujacym wieksza liczbe szyb trzeba je utozy¢ w do-
ktadnie okreslonej kolejnosci - nie mozna wiec roz-
pocza¢ montazu.

Przed wprowadzeniem systemu rejestracji da-
nych eksploatacyjnych oraz automatyzacji puli pek-
niec gtéwny problem stanowito to, ze wazne informa-
Cje czesto byly w glowach - w niewielu, a czasem tyl-
ko w jednej. Jezeli osoby tej nie mozna byto znalez¢,
nie byto réwniez dostepu do informacji.

Scenariusz 2

Ten sam problem pojawia sie w automacie szlifier-
skim, ale tym razem po wprowadzeniu systemu reje-
stracji danych eksploatacyjnych firmy A+W.

Na wylocie linii szlifierskiej obie szyby s3 skanowa-
ne jako,,pekniecie” i zgtaszane do ponownego przy-
ciecia w puli peknie¢. W ciagu kilku sekund informa-
Cja tatrafia przez Internet do dziatu rozkroju CNC. Tam
odbywa sie dociecie nowych szyb z najszybciej do-
stepnych plyt z odpowiedniego rodzaju szkfa - nie-
zaleznie od tego, czy wiasnie kofczy sie dana zmia-
na. System produkcyjny A+W,wie", dokad musza do-
trze¢ szyby. Ich dalsza obrébka odbywa sie w ramach
danego zamdwienia i zgodnie z planem przechodza
one do dziatu druku sitowego.

Fot. 2. Rejestracja danych eksploatacyjnych oparta na
kodach kreskowych automatyzuje logistyke w dziale
uszlachetniania szkta, a juz po wysylce czesto rdwniez
logistyke jego klientéw. Z produkgji znika papier, a ety-
kieta staje sie najwazniejszym nosnikiem informadji
(fot.: M. Kuittner, A+W Software GmbH)

Jezeli z jakichs powoddéw nie jest mozliwe ich
szlifowanie wraz z danym zamdwieniem, stojg one

www.swiat-szkla.pl



przynajmniej gotowe przy wiasciwej maszynie.
Wszystkie dane, a tym samym wszystkie konieczne
obrdbki, s3 zapisane w bazie danych systemu pro-
dukcyjnego A+W. Po zeskanowaniu kodu kreskowe-
go 7 etykiety dane te wyswietlajg sie w catosci na
monitorze maszyny. Operator maszyny moze pod-
ja¢ decyzje o dalszym sposobie postepowania. Je-
zeli problem nie zostanie wykryty w szlifierni, dru-
karz moze ustali¢ status szyby (np. docieta ale jesz-
cze niezeszlifowana) i samodzielnie podja¢ odpo-
wiednie dziatania. W kazdym razie istniejg spore
szanse, ze zlecenie bedzie kompletne i zostanie wy-
stane w terminie.

System rejestracji danych
eksploatacyjnych automatyzuje
logistyke — rowniez

po stronie klienta

Automatyzacja ma wiele celow: przyspiesza
i optymalizuje procesy, zapewnia jakos¢, pozwa-
la 0szczedzi¢ czas oraz koszty pracy i materiatow.
W pierwszym rzedzie jest ona instrumentem
usprawniajacym logistyke: od zarzadzania maga-
zynem i zamoéwieniami, poprzez caty proces pro-
dukgji, az po logistyke dostaw. W wielu przypad-

kach firma A+W uwzglednia wewnetrzng logisty-
ke klienta. | tak na przyktad szyby wyprodukowane
z zastosowaniem oprogramowania A+W przezna-
czonego dla inteligentnie zorganizowanej produk-
cji elementéw budowlanych sa czesto opatrzone
dwoma kodami kreskowymi — wewnetrznym ko-
dem dostawcy szkfa, ktory dzieki oprogramowaniu
A+W Production wiasciwie przekazuje szkto przez
dziat produkgji szkfa izolacyjnego i umieszcza je na
wiasciwym stelazu transportowym w dziale wysyt-
ki oraz drugim, zawierajacym informacje przezna-
czone dla dziatu logistyki produkcji firmy produku-
jacej okna. W ten sposéb szybie zostaje przydzie-
lona jednoznaczna pozycja w buforze na oczeku-
jace szyby lub zostaje ona przyporzadkowana do
innego miejsca. Nowoczesne oprogramowanie ta-
kie jak A+W CANTOR generuje kod kreskowy juz
w momencie zamowienia szkfa i przekazuje go do
zamowienia przez EDI.

System rejestracji danych eksploatacyjnych
optymalizuje rézne procesy w sposéb dostoso-
wany do klienta. Jak pokazuje powyzszy przyktad,
jest on przede wszystkim perfekcyjnym instru-
mentem do automatyzacji oraz zabezpieczenia
i optymalizacji logistyki produkcji. Jest on réwniez
podstawg wyczerpujacych informacji w zakresie

MATERIALY, TECHNOLOGIE I

sprzedazy i obstugi klienta: pracownik dziatu ad-
ministracji zamoéwien moze w kazdym momen-
cie udzieli¢ doktadnej odpowiedzi na niecierpli-
we pytanie,Gdzie jest moja szyba?”. W dziale wy-
sytki na podstawie rejestracji poprzez kody kresko-
we generuje sie dokfadne specyfikacje zatadun-
kowe, ktére mozna wysta¢ do klienta drogg elek-
troniczng. W ten sposéb specyfikacje te sa bez-
posrednio dostepne w systemie informatycznym
klienta, a nie wiszg w formie papierowej na stela-
2u transportowym. Zwieksza to bezpieczefstwo
i dostepnos¢ informacji. Klient doktadnie wie, kto-
ra szyba zostanie dostarczona, kiedy i ktorym sa-
mochodem oraz na jakim stelazu, a w razie ko-
niecznosci, réwniez - ktéra z peknietych szyb
musi zostac dostana. Na specyfikacji znajduje sie
oczywiscie takze informacja o sekwencji szyb na
danym stelazu transportowym.

dr Michael Kiittner
A+W Software GmbH

REKLAMA

Uczyn swoja firme jak najbardziej wydajna - za pomoca opro-
gramowania do szkta i okien firmy A+W.

Optymalizujemy wszystkie procesy w Twojej firmie tak, aby nawet wysokos-

pecjalizowane procedury zostaty zredukowane i bardziej produktywne.

Zwieksz sukces swojej firmy korzystajac z inteligentnych

rozwigzan od A+W i zabezpiecz swoje inwestycje na
MATERIAEY - SYSTEMY - TECHNOLOGIE

najwyzszym poziomie. Migdzynarodowe Targi Budownictwa | Architektury
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dokoniczenie ze str. 48

bra izolacyjnoscig ogniowa. W przypadku profili
o odpowiednio dobranych przekrojach tempe-
ratura przyrasta w bardzo wolnym tempie, po-
niewaz drewno bardzo stabo przewodzi ciepto,
a dodatkowo, w warunkach oddziatywania ognia,
zwegla sie tworzac warstwe izolacyjna. Warstwa
zweglona nie posiada praktycznie zadnych wia-
sciwosci nosnych, dlatego tez istotne jest dobranie
odpowiedniej grubosci profili i/lub zastosowanie
stalowych mocowan w celu uzyskania oczekiwa-
nej klasy odpornosci ogniowe;.

drinz. Pawet Sulik ;
Instytut Techniki Budowlanej -
Zaktad Badari Ogniowych -

-\

mgr inz. Barttomiej Sedtak
Instytut Techniki Budowlanej
Zaktad Badari Ogniowych
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MATERIALY SYSTEMY TECHNOLOGIE

Strefa Testow
Drewno w Budownictwie
Salon Podtogi Parkietow
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FABRYKA OKIENNA ZYWO!

Podczas dwach poprzednich edycji EME\* 3
wyprodukowaliSmy facznie -
ponad 250 okien na cel charytatywny ... ...

SYRZECZPOSPOLITA

PARTNER MEDIALNY KONKURSU O ZtOTY MEDAL MTP

tosuj na najlepszy produkt
.zlotymedal.mtp.pl ,-{t“}\‘
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